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Misschien wel het breedste programma
zenerdiodes ter wereld !

Dit is een gevolg van de over-
name begin dit jaar van
Dickson Electronics
Corporation, Scottsdale,
Arizona, USA, door Siemens AG
We kunnen u nu van dienst
zijn met praktisch elke gewenste
zenerdiode en referentiediode.
Van 150 mW tot 50 W.
Spanningen tot 200 V.
ln plastic, metaal of glas.
En als chip diodes voor Íilm-
schakelingen.
Zowel in Pro Electron als in
Jedec codering leverbaar.
De referentiediodes hebben
een zeer kleine temperatuurs-
coëff iciënt tot 0,0002o/o/oC.

Toepassingen : stabiliseren en
begrenzen van spanningen, het
beschermen van belangrijke
componenten en als
referentiespann in gsbron.

Sinds 1 juli worden de elektro-
nische componenten van
Dickson verkocht door
Siemens Nederland N.V.

De activiteiten van Dickson
worden voortgezet onder de
naam Siemens Corporation
Components Group.
Het programma omvat verder
buiten de zenerdioden onder-
meer tantaliumcondensatoren,
gelijkrichters,
hybride schakelingen in
standaard uitvoeringen (A/D
en D/A convertors) en custom
designed hybride schakelingen

Siemens Componenten ook te
leveren door:

Elektronika 2000 Amsterdam
tel.: 020-369321 - 27 5277
volledige componenten assortiment;

Ormatu Electric B.V.
Amsterdam tel.: O2O-254O22
elektronenbuizen en halfgeleiders;

Pasterkamp Electronics B.V.
Wormerveer tel.: 075-81605 -
82462 LSL tc's;

Vekano B.V. Eindhoven tel.:
040-433584 zwakstroom relais.

Telefoonnummers
voor componenten
Op het gebied van componen-
ten heeft Siemens u nogal wat
te bieden. Om het u makkelijk
te maken geven we even een
opsomming van de verschil-
lende groepen, met daarboven
het telefoonnummer voor het
geval u over de betreffende
groep iets wilt weten.

o70 - 78 2752
Íerrietmaterialen/passieve componenten/
elektroilenbuizen en displays/
ontstoringscomponenten/
tantaliumcondensatoren

070 - 76 2745
halfgeleiders/gelijkrichters/L. E. D.'s/
integrated circuits/sensorcomponenten/
dikke- en dunne Íilmschakelingen/
overspan nin gsbeveil igin gen / zenerdiodes
hybrideschakelingen

070 - 78 2694
Polaire en neutrale
relais w.o.:
printrelais/kamrelais/
reedrelais/
industrierelais/
synchro's/schellén/
connectors/
elektromech.
computer
componenten

070 - 78 2748
printed circuits/
multilayers/
assemblies/
elektronische subunits

Siemens Nederland N.V.
Postbus 1068 - Den Haag
Tel. 070 - 782782. Telex 31373

Componenten van Siemens
een slagvaardig programma
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ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFÍ

VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA
waarin opgenomen,,ELECTRON DIGEST", orgaan van

hel lnternationaal Oocumentatie Centrum voor
Elektronische Toepassingen (IDOCET) Antwerpen

Uitgave van: Kluwer
Technische TijdschriÍten B.V.

Redactie, administratie en advertentie-aÍdeling
Polstraat9 - Postbus23

Deventer-6600 - Tel. 0 5700 - 7 55 22
Giro 86 12 21

Bankrelatie:
Algemene Bank Nederland N.V., Deventer

No. 596247265

Redactie:
C. J. Bakker
J. G. Smilde

Medewerkers in Nederland en Belgiè:

ir. E. A. L. M. Aerts
R. Eakker
W. De Boeck
ir. W. v. Bokhoven
R. W. Budding
C. L. Doesburg
E. J. R. Engelen
J. H. M. Goddijn
R. van Hest
H. Hinlopen
J. H. Jansen
ir. F- H. J. F. Janssen

jaarabonnement
losse nummers
gecombineerd juli nummeÍ,
gecombineerd augustus nummer {incl.47o O.B.)l 3.9O

Bslgië (incl. 60lo O.B.) 530 Fr
losse nummers (incl.60l. O.8.) 40 FÍ
buitenland í t{,- pe. iaar

Luchtposttarieven op aanvÍaag

Nieuwe abonnees ontvangen van de adm i nistratie een stonings'
accoptgirokaart. Men wordt verzocht voor betaling van het

abonnementsgeld van deze kaart gebruik te maken.

Opzegging van het abonnemenl kan uitsluitend schrifteliik ge-
schi€den, uiterlijk 1 maand voor het einde van het kalender'
jaar; nadien vindt automalisch verlenging vooÍ 1 jaar plaats.

Voor Íouten in teleÍonisch opgege-ven advertenties, alsmede
voor loulen onlstaan door onduidelijk schrift, behoeÍt Kluwer
Technische TijdschriÍren 8.V. geen tegemoetkoming te verle-

nsn in de vorm van gehele of gedeeltelijke herplaatsing oÍ
Íeduclie.

Kluwer Technische Tijdschriíten B.V. aanvaardt geen aanspra-
kelijkheid voor de inhoud van de adverlenties en ook niet

voor eventuele schade die vooívloeit uit het niet op het op
gegeven tiidstip plaalsen oÍ het niet juist weergeven van de

tekst van de advertenties.

Advertentie orders worden aígesloten en uitgevoerd, overeen-
komstig de Regelen voor het Advertentiewezen.

De directie heeft het Íecht, zonder opgaaí van redenen, ad-
vertenties te wergeren.

Oe in Radio Electronica opgenomen schema's en bouwbe,
schrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk en

experimenteel gebruik - (oclrooiwet)

Nie:s uit deze uitgave mag op enigeílei wijze worden gerepro,
duceerd oÍ vermenigvuldigd zonder vooraÍgaande toestem-

ming van de uitgever.

@ rszs

Verkrijgbaar bij statíonskiosken, boek-
en radiohandelaren

Verschilnt tweemaal per maand

Iid NOTU,
Nederlandse Organisatie
van Tijdsc h rift- U itoevers

drs. W. D. M. Janssen
Th R J. Koehoorn
H. Leydens
ing. Th. C. Loí (L&S lP)

w. olihofí
H. Saeys
drs. F. M. Schimmel
D. H. Schravendeel
R. Sonépouse
F. A. S. Slerrenburg
P. Vijzelaar
D. Winia

TGA

(incl. 4% O.B.) í 33.80
(incl. 4% O.B.)l 1,95
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De omslagíoto:
De MF-verste*eÍ voot het FM-deel van de autoradio
Köln-stereo, is uitgevoerd als een hYbride-bouwsteen.
Met de afmetingen van 1 2.5 x 17.5 mm, bevat deze hY-
bride 2 transistoren, 3 condensatorcn en 6 weerstan-
den.
Tijdens de produktie, in de Blaupunkfabriekte Hildes-
heim, worden de weerstanden, d.m.v. een laserctraal,
exact ingesteld op de vereiste tolerantie.
(foto: Blaupunkt)

15116
I augustus 1975

23e iaargang

ln dit nummer

Tentoonstellingen
lnternationale Funkausstellung 1975
Tentoonstel I i ngskalender

HalÍgeleiders
Precisie mV-sPanningsbron
Elektron-gat paren vormen zichtbare druppel
Laterale fotodioden voor bewegingsmeting
Schakelen in picoseconden met laserflitsen
S i I ici u m fotod ioden met geïnteg reerde versterker
Schott§-FET versterkt tot 40 GHz

Rekenmachines
Wetenschappelijke zakrekenapparaten (dl. 3)
Functionele aspecten

Elektro-akoestiek
Optimaliseri ng van lu idsprekerkarakteristieken

Voorlichting
Elektronica brengt ons veilig thuis

Bouwontwerpen
Zelfbouw mengpaneel in modulevorm
Voorkeurschakeling bij FM-tuner
Twee kri n g sm idden go lf o ntva n ger
Reactietestertje
Peil- en communicatie-ontvanger (dl. 2)
Elektronische verkeerslichten op oefenbord

Telecommunicatie techniek
TV-beelden over 4 km lichtleiding

519
549

Meet- en regeltechniek
Analoóg naar digitaal conversie (dl. 3)

Spitsvondige schakelingen
Auto alarm
Belinstallatie

Vaste rubrieken
Piekertermen ru briek
8E-Journaal
Nieuws in het kort
Astro-elektron ica
M USiCASSEttES
lnformatie verwerking
lndustriële produkten
Boekbespreking
Brochures
Zakennieuws
Markt- en beursberichten

520
523
525
532
537
546

528

531

533

539
544
546
547
549
553

543

555

524
524

s20
521
522
522
536
560
561
565
566
567
568

1A
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GENNEP Staendalerstr 56 Tel 08851-1956 TELEX 218039 Nederland
HASSELT Gonkorsteenwog 284Íel 011-225467 TELEX 39047 België

De nieuwe generatie sweepers van Telonic
serie 1200

Model 12014
Model 1202A
Model 1204A
Model 1205A
Model 1210

2 kHz - 30 MHz
0,1kHz - 120 MHz
1 kHz - 500 MHz
1 kHz - 1500 MHz
1 kHz - 1000 MHz

o alle apparaten ziln leverbaar in de 50 en 75 Ohm uitvoering
. zeeÍ vlakke frequentiekarakteristiek
o geringe harmonische inhoud
o relatieÍ lage prijs
o vele accessoires leverbaar
o korte leveringstijden

'n goed produkt in 'n goed jasje...
Daar hebben wij zo onze eigen gedachten over. Uiteindelijk voeren wij zo'n 41 top-merken

En hebben we vele tevreden klanten.
Daar moet je zuinig op zijn. Ze begeleiden

met een prima service. Op een prettige manier.
Daarom hebben we technische adviseurs,

die met een stevige dosis know-how al uw
problemen helpen oplossen. Die daarbij

krachtige steun krijgen van onze

Product-mïï:"$:li:ffi

Uit oogpunt van service.

Postbus 296 Rijswijk Z.H. 2109 Verrijn Stuartlaan 29

Tel. (070) 995750'- Telex 32506-

47 Rue Montoyer 1040 Brussel.

Tel. 02 - 513 - 0698 - Telex 61415
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Cambion daagt u uit !
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Stel gerust hoge eisen.

Het Cambionprogramma omvat 22.000 hoogwaar-
dige elektronische componenten. Connectors en
terminals in soldeer oÍ wire-wrap uitvoering
in teÍlon oÍ nylon. Peltier elementen. Komplete
,,logic cards" en ,,interface cards" waarop TTL en
DTL circuits en geheugens. 19" rekken, frames
en experimenteerborden waarop behalve MSI
en LSI ic's ook discrete componenten gemakkelijk
met hoge dichtheid zijn te monteren. Verder spoel-
vormen en spoelen van 0.1 uH tot 100 mH,
zowel vast als variabel voor hoogÍrekwenttoepas-
singen. Doorvoercapaciteiten van 1 pF tot 1500 pF.

Grfr'Ëf,iöir

Het is onmogelijk alles op te noemen en te tonen,
vandaar dat van iedere productgroep uitgebreide
dokumentatie op aanvraag verkrijgbaar is.
U stelt toch ook hoge eisen? Waarom dan geen
Cambion componenten.
' geÍegistreerd handelsmerk GardneÍ Dènver.

Gebouw 105-í06
Schlphol Oosl.
Teleíoon 020 45 69 55,c§
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WEERSTANDEN SPREKEN

VOOR ZICH ZELF

. Hoogkwalitatieve body

o Zes maal gelakt

o Ruisarm (ver beneden din-norm)

o Zeven maal per stuk getest

o ln vele uitvoeringen leverbaar

o Optimale kwaliteits/prijsrelatie

o uit voorraad Utrecht

Ë§
PIH ERINÍERNAÍIONALAV
UTRECHT, VAN ASCH VAI WIJCKSXAOE 24, TEL, 030.31tr58 TELEX 4&6!
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digitale

M.eetoebieden

Resolutie
Lineariseri0g

B_rqloprdprdfUKkins
Koudelas

Uitlezinq
Opties

1, 2 oÍ 3 voor ïhermokoppels,
weerstandsthermometers en mV
1, 0,1 of 0,01 'C resp. 1 of 0.1 pV
2'l segmenten, digitaal,
typisch 0,15 "C
Cl\4R 140 db. Nr\itB 40 dB
automatische
koudelascompensatie
3{ of a{ cijfer, 7 segmenten
geisoleerde BCD uitgang
analoge uitgang
2 alarms per meetgebied
thermokoppelbreukindicatie
ha nd bediende nreelpuntaftaster
Maakt deel uit van de DlGlfulAX
datalogging systemen

X PIONEERS IN PRECISION

INTEGRA,O
meet- en regelapparatuur
ROTïERDAM - Goudsesingel 12
Tel. 13 89 09 - 14 84 90
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ÀKAI9ru
AKAI GX 260D, hif i/stereo recorder-
deck met automatic reverse systeem.
Relaisgestuurde aandrijving met 3 mo-
toren, 4 glas.kristal/ferriet koppen
voor opname en weergave in beide
richtingen met moqeliikheid tot mee-
luisteren bij de opname.

Comfortabel gebruik d.m.v. auto-rever-
se systeem waar de band bij het einde
d.m.v. schakelfol ie automatisch om-
schakeld en de band weer in de opna-
me of weergavestand gebruikt kan
worden.

Automatische aandrukrol die syme-
trisch op de toonas is geplaatst en
een zeer gelijkmatige bandloop waar-
borgd.

Keuzeschakelaar voor HiFi- of nor-
maal tape en voor het auto-reverse sy-
steem ( 3 mogelilkheden.)

Diverse mogel ijkheden zoals multi-play
duoplay en het mixen van 4 verschil-
lende ingangen.

Automatische afslag, 4-cijÍerige teller.
2 bandsnelheden en 2 grote VU-meters.

G RATIS transparente stofkap.
Catalogusprijs Í. 1 798.-
Nu met 700 gulden voordeel.........

AKAIOXTliOD, HíFí
auio-ÍeueÍse

Technische speciÍicaties :

Systeem: 4-sporen opname en weerga-
ve. Bandsnelheid: 9,5 en 19 cm/sec.
HaspeldiameteÍ: max. 18 cm. Frequen-
tiebereik: bij 19 cm/sec 30-26.000 Hz,
bil 9,5 cm/sec 30 - 20.000 Hz. Wisfre-
quentie: 100 Khz. Wow en flutter:
0,08 procent. Signaal/ruisverhouding:
54 dB. lngangen: microfoon 0,3 mV/
4,7 KOhm, lijn 50 mV/l50 KOhm, DIN
0,5 mV/25 mV.Uitgangen:. lijn 1,2V /
100 Ohm, HooÍdtelefoon 8 Ohm.
Afmetingen: 45x47 x23cm.

of f. 398.- aanbetaling en 24 maandelilkse termijnen van f. 38,71

I
t
I

Levering
sluitend

+013510-0 1eTbestelenelB it-e ë,BelgiNederlandgeheeldoor vanontvangstoÍ nalsrembouonder
93.302 73onze girobetaluw oping I
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Gevoeligheid: 120 dB bij 1000 Hz, 1 mW
Frequentiebereik:15 - 24.000 Hz
lmpedantie: I - 16 O per kanaal

HOOFDTELEFOONS

Lengte snoer: 3,5 meter

Type HS-l000 DT

Max. input: 0,5 W

Theal b.v.
Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. O2O-242O11.

LUIDSPREKERS

Vraag brochure

Woofer L 305

Diameter : 30 cm
Vermogen: 20 Watt
lmpedantie: 80
Frequentiebereik :

30 - 8.000 Hz
Resona ntie-
frequentie : 40 Hz

Theal b.Y.
Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. O2O-242O11.

,

I

THE WORLD'S FIRST SOURCE

YOUR BEST CHOICE FOR:

32x8
256x4
512x4
1024 x 4

256x8
512x8

open collector
tri-state

open collector
tri-state

open collector
tri-state

open collector
tri-state* OUALITY

* APPLICATION SUPPORT
* DELIVERY
,T PRICE

open collector

open collector

FREE INSTANT
PROGRAMMING
SERVICE

ilonolithic
tlemolies
INCORPORATED

Íamatra P.o. Box 721 phone(01600)-3e1oo

benelux R!ïÍ3,.""0.
telex 54521 Fatra nl lFonn@rno
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INDUSTRIELE EN MEDISCHE
ISOLATIEVERSTERKERS

PRIJZEN VANAF HFL.zgQ-- e75J)

ISOLATION AMP KEY SPEC SUMMARY

Ioput Orq.t Numbcr of
(lr.mclgModcl CMv Lincrity Noir

(v) (r,) (rlv)
Rrng. RÍtE(v) (v)

G.in

2721
27 tl
27 3K
27 4J

!7500
15000
17500
!5000

o.2
o.2
o.2
o.25

35

l0
l4
l0

t,
!3
tl
rlo

r3
13
!,
tl t-t00

27 5l
275K
275L

i2500
i2500
!2500

0.2 m.x 6
O.l5 m* 8
O.l max E

rl0
rt0
ilo

rlo
llo
tlo

t-loo
l-loo
l-100

2761 t5(x)o 0.2 8 r0.5 rt.z 3

2791
280
280-l

17500 0.15 l4 tl 13 20o C.pability
using 28o and
260-1

282J
2831

1350
1350

0.2
o.2

4
4 10.5 tt.7

tt.7 l-loo
l-too

ro.5

285J
285 K
285 L

LO
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to 0T

ll5vE rcwtn
PilER Cff

KLAASING
REUVERS BV

MODEL 275
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I§ ÍqtriaalrlY (rMrr
C." 2Np!

2r5t í,0 tSil

2Ét t.o.!at

OruI VOIIAOI - Verp

BREDA TRAMSINGEL 74

POSTBUS 2148 TELEX s4598

TELEFOON 01600-484s7
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FabTiek van GellikrióteÍelemenlen 8.V,

lndultrleweg 17; Po3lbu376 WORMERVEER Tel.: (075) 8 32 58, Telér: 13095

High power dioden ÍhyrisÍoÍs....
Semikron voegt aan haar uitgebreide leveringsprogramma
high power dioden en thyristoren, een nieuwe telg toe: de

sandwich thyristor, met piekspanningen van 200 tot 1600 V.

en stootstromen tot 7000 A. Tweezijdig elektrisch/thermisch
kontakt maakt zeer kompakte inbouw mogelilk.

UITVOERIGE DOKUMENTATIE BESCHIKBAAR
BEL 075-83258

SEMII(BITiI

Sinclqir Pockeï Cqlculqtors.
Wnstmqkers in zqkÍormqot
Sinclair biedt u een uitgebread
programma pocket calcu-
lalors. Zowel voor huis-
houdelijk gebruik als voor de
verkoper en ingenieur
Gemakkelijk te bedienen.
duidelijk afleesbare cijÍers en
degelijk geconslrueerd.
Door Europa's grootste
calculator íabrikant. Tegen
concurrerende prijzen en
ruime winstmogelijkheden.
Plus 1 jaar fabrieksgarantie.

=irrc!=irlmporteur voor de Benelux ElectÍonics Nederland B.V' (onderdeel van
de Techno Holland Groep), Van Hallstraat 683'687. Amsterdam
(BÍussel en Hamburg).Tel. 020-825405.
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FMTstereo FM ontvangeÍ

NT 1 netdeel

SV som en ingangsversterkeÍ

klankÍeqel unit
EM$KL

WL stsreor'@ruerster-
ksr m6t led oversturirEs-
indicatie

AML uitsturingsmeter met
leds (progrmmapiek)

RIM ela mini mengpanelen!

'n greep
uifhet programma..
gebouwd en als bouwset leverbaar (zie R.E. aug.
'75). prijzen en nadere dokumentatie zenden wiju
gaarne toe.

Electro Voice Crown Spotmaster ELA-LJUD-AB SESCOM

ll;-" roos import hosewes 3s/s2 amsterdam-o tel o2G353ss5

8A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 15/16
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Gaten in alle vormen
Gaten maken is een van onze specialiteiten. Rond oÍ
rechthoekig oÍ welke vorm dan ook, we maken ze
graag en nauwkeurig.
ln onze moderne uitgeruste werkplaats met o.a.
coördinaten pons- en knabbelmachines kunnen we
panelen konÍorm Uw opgaven bewerken.
De tarieven zullen U alles meevallen omdat wij door
rationele produktiemethoden en ruime ervaring kor-
te werktijden kunnen realiseren.
Uw aanvraag voorzien van schets en materiaalop-
gaaÍ zullen wij graag behandelen.

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V. DELFT
,,Specialisten in
e I ekt ro n i k a -o n d e rde I e n "
postbus 5005

Schieweg 73
teleÍoon 015-569216
telex 32624

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 15/16 9A
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KWARTS TECHNIEK
KWARTS ELEKTRONIKA l,Veller

Professioneel solderen met automatische
temperatuu rregeling

,,WELLER"-soldeerbouten met automatische tempera-
tuurregeling zijn leverbaar voor 12 V, 24 V, 42V, 110
Y en22OY

TECHNICAL TOOLS B.V

Postbus 22031 Hoogstraat 14.
Rotterdam Tel. 010-12 56 97

KWARTS TECHNIEK
Kwartskristallen voor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of
l.E.C.-1 22 specificaties. Kwartskristallen
voor tijd-, standaard- of laboratorium
toepassingen. Kristal platen en staven
voor Ultrason. Kristal voetjes en verloop-
voetjes.

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal filters en discrimina-
tors. Kristal- en komponenten ovens.
Ontwerpen en vervaardigen van speciale
kwarts oscillators.

ELEKTRO-, GLAS. EN KWARTS OPTIEK
Lenzen, spíegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materialen.
VacuÍim coatings van hoog zuivere meta-
len, oxyden en fluoriden.

Bekende adressen te:

Oldenzaalsestr. 94-96-1 04
Enschede

Telgen 11
Hengelo

alles voor 27 Mc.

Roosendaal

JONGENELEN

SERVICE CENTER

Baadhuisstraat 38
Tel. 01650 - 377 Og

Alkaline-
en kwik
BATTERIJEN.

lmporteur: B. H. v. d. Beke
Callenfels B.V. Amsterdam
tel. 020-245667

Den Haag

,,Radio Gerrése"

Regentesseplein 27-30-31,
Den Haag

Tel. 070 - 32 59 16

Elektronisch centrum voor
de radio-amateur. Gespe-

cialiseerd in onderdelen,

o.a. de Philips service-on-

derdelen uit voorraad le-

verbaar; ook goedkope

buizen.

Leeuwarden

RADIO BOUWMAN

voor alle onderdelen

Voorsteek 3

Tel. 05100 - 2 82 14 -

33804

Enschede

STABILIX b.v.

Kopeloon Meereboerweg 84 Den Hoog / Loosduinen

Telefoon, 25 ó8 ó0 Íelegrom' SÏAB|L|X Telex, 33 ó03

Het nieuwe ltaliaanse merk
voor perfekte geluidsversterking

,/24,7//a//////////////////////2

krachtversterkers - microÍoons - klankzuilen
en nog vele andere artikelen.

EilE,X
Het beste op het gebied van

moderne kommunikatie:
teleÍoonsystemen voor Ílats en tehuizen enz.

t ra ns is tor'in te rcoms

Vraag onze gratis katalogus
met prijzen van beide merken.

lít[P.: RED STAR tttfiR0ill(S B.V.
Van Galenstraat 5 -'s-Gravenhage

tgleÍoon O7O - 33 38 70-

o.d'ddd c

' " --'fi .."i8

VID()R

AMSTERDAM
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Alsal diea
het al lang

laten afweten
dan een

oo

I
alkaline er zéVrer

DURACELI:

OO

nogeens zo langop
vollekracht meedoor.

Een Duracell alkaline batterij heeÍt een
buitenmantel van staal en niet, zoals gewone
batteriien, van zink. Deze mantel maakt geen deel
uit van het elektrolide proces dat zich in de batterij
aíspeelt. Zodahie nooit door elektrolide aangetast
kan worden. Ook geeÍt-ie bij langdurige opslag
bijzonder weinig verlies van kapaciteit. En houdt-ie
zich goed, zowel bij hoge als bij lage temperaturen.
Roestlekkage kan niet optreden. Dit elektrolide-
proces dat met alkaline werkt, zorgt op zich al voor
een aantal voordelen, maardoor jarenlange research
en ervaring zijn deze door Mallory nog eens tot in
de perÍektie uitgebouwd.

De levensduur is door dit alles zeker 3 tot 5
maal zo lang als die van een gewone zink-batterij.
Al die tijd levert de Duracell alkaline batterij een
grotere kapaciteit en een konstante stroom.

Met zoveel voordelen in zich is het duideliik
dat de Duracell alkaline batterij zijn geld meer dan
waard is. Jazeker, Mallory Duracell is een goedkope
batterij. Dat ziet u aan de uurprijs. Kortom, een
batterij waar ook voor u veel voordeel mee te
behalen is.
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Ongekende
meeÍmogelijkheden
met de Brtiel & Kjar meetversterker type 2607

o Effektieve - en topwaarde metingen met omschakelbare
tijdkonstante tot 3OO s.

o Lineaire of logarithmische aanwijzing op de meter
o Wissel- en gelijkspanningsuitgang

Type 2607 bestrijkt een heel breed toepassingsgebied in de (elektro)-akoestiek
Het is het top-instrument uit een serie van vier B & K meetversterkers.
Uitgebreide technrsche specificaties kunt U aanvragen bij:

Metsr Func{ion

lmp. Hold +Psol
lmpulrea a * Peol

§M§. Mor

75-12

Log

Lin.

entiEL & f(\r^EEt N EEDETTLANED B.l/.
Postbus 3087, BENELUXLAAN 9, 2501 UTRECHT ? 03o-938241*-944549* Telex:40351

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 15/16
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her
betere

beeldwerk.
dor zie

ie zol kil
§a

National Matsushita grootbeeld scopes
behoorlijk in prijs verlaagd
en uit voorraad leverbaar.
ProÍessionele uitvoering met dito speciÍikaties:Interessant. . .

ls de mogelijkheid om aan de vertikale signalen
markeringen toe te voegen: als intensiteits-
modulatie of puls.
Bij afwezigheid van signaal wordt de kathode-
straal automatisch onderdrukt.

Volledíge dokumentatie ligt voor u klaar.
't ls een kwestie van één teleÍoontje.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v

KLAASING
REUVERS BV
Breda, Tramsingel 74
Postbus 2148
Telefoon 01600-48457
Telex 54598
Antwerpen-2020
Jan van Rijswijcklaan 278
Telefoon 031-382707
Telex 32969

I vp garn

I dubbetstraats
vP 383A/H
enkelstraals

schermdiameter

gevoeligheid
vertikaal
horizontaal

bandbreedte
vertikaal
horizontaal

prijs exkl. b.t.w.

28 cm

1 mV/div.
100 mV/div

10 kHz
1 kHz

I 1.856,-

23 cm

5/1 mV/div.
100 mV/div

10 kHz
l kïz
vanaf Í 769,-

koperwerÍ 30 den haag
tel. (070) 67 83 80* tetex 31528

lnput - 22OV; 50 - 4OO Hz.
Analoge Output

Line Regulation 0,0'1%
Load Regulation 0,05%

Digitale Output
Line Regulation 0,01%
Load Regulation O,1%

Rimoel en Ruis: 1mV RMS.
TC: o ,o&h/oc.
Bedrijfstemperatuur: -25oC - *71oC

(no derating).

DIGITAL OUTPUT AN,A.LOG OUTPUTS PRICE (1-e)
5Vdc
5Vdc
5Vdc
5Vdc

i 225m4
; 3OOmA

; 500m4
; 750m4

i 225m4
; 3O0mA

; 5O0mA
; 750mA

+12Vdc ; +40mA
+12Vdc ;+150mA
+12vdc ; +10OmA
+12vdc ; +100m4

Í
Í
Í
Í

168
205
205
219

5Vdc
5Vdc
5Vdc
5Vdc

p lus

+ 15Vdc
+ 1 5Vdc
+ 1 SVdc
+ 15Vdc

+40mA
+ 150m4
+ 100mA
+ 100m,A

Í 168, -
Í 2O5,-
Í 2O5, -
Í 219,-

: .-^". ;

1

^. I

fr. *'^ "\b I

DRIEVOUDIGE VOEDINGSEENHEDEN, MP REEKS,
LEVEREN DIGITALE EN ANALOGE SPANNINGEN
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geannuleerde orders van bekende fabrikanten

let op onze speciale aanbiedingen
bel of kom naar ons
nieuwe adres
ZUIDEINDE 18
WORMERVEER
TELEFOON (075) 8 5565
TELEX:14657 ANYTO N.L.

aÍNl
oÍr dank zij groot aankopen

Voor u met de produktie
begint vraag naar onze
voorgebogen componenten.

Wii hebben nu 900 mz opperul.
en kunnen u uit voorraad leveren.

let op onze volgende advertenties

van weerstanden, condensatoren
en halfgeleiders door

aa nontcsi
,rl

ilrc

ffi
ffi
ffi

Nieuw in ons leveringsprogramma Spectra-
Strip kabels
o Spectra-Strip Ribbon Cable AWG 22-30

bonded flat ribbon cable 10, 15, 20 en 30 aders
r Spectra-Twist Cable AWG 24 en 26

bonded twisted ribbon cable 10 en 20 aders
r Spectra-Strip 3 C AWG 28-7 strands

laminated flat ribbon cable 14-50 aders

Vele andere kombinaties en variaties ziin ook leverbaar-
Voor nadere informatie kunt u bellen: toestel 16.

auiu-diepen b.u.

flat ribbgn Eables

,

o
,

o
a

32030



U belt. En bestelt alle benodigde
componenten in één keer.
Ook de weinigvoorkomende typen.
Zo niet, dan belt u blijkbaar niet
met SiemeJls.

Zo is dat.
Siemens staat er namelijk om bekend een
componenten-programma te hebben waar je "u"
tegen zegt.
Zo uitgebreid.
Zo veelzijdig.
En dat zult u wel op prijs stellen, dachten wij.
Want het lijkt ons wel zo handig als u uw
gehele bestelling met één telefoontje kunt
afdoen. Spaart ook tijd.

Siemens componenteh...
...daar kunt u van op aan.

Bovendien bent u meteen verzekerd van
componenten die kwalitatief tot de beste
behoren. En daar zult u toch wel geen bezwaar
tegen hebben.

Siemens Nederland N.V.
Postbus 1068
Den Haag
Tel.: 070 - 782 782 (centrale)
Telex: 31373

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 15/16 15A
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RUDOLF SCHADOW GmbH-Berlijn W.

D!GITAST
een probleemloos schakel-bouwelement (dendervrij omschakelkontakt) voor de
DIGITAL-Techniek (Dual-in-Line Raster)

Type SR - SRL*
aÍmetingen 17,1 x 1'1,3 mm

+L = met LED (rood, geel of
groen)
Knopkleuren: zwarl, grijs,
groen, wit, oranje.
Kodering voor SR of ST: zon-
der, cijfers 0-9, letters A-2.

1 5,24 (.6 in )

0,16(.4 in )

I ln

Type ST - STL+
aÍmetingen l7,l x 17,3 mm

o
c!'

.E
(7)+(\
(o

17.3

Technisch Bureau Uylenburg BV Haarlem.
Spaarnwoudersstraat 26 Postbus 176 Tel. 023-315 709.

EXAR familie rYeer uitgebreid !

I»e XR 2?4qdcbinair progratnmable timer, heeft een BCD broer
x.t 2240 xt 2250

t

lo/2

rya

.otr

lEc -rtsac rÍl( -g9fc
MooulArroN aF+t-1-ao 1,s

,Mr sar our 
j-l-

---.lqta

hÍ!

iÍg

ryra

c
m

m

ac 
-àaíR

cARAyouT »* CJ.

§

Met dit cincuit en een t-voudige lDlPsrvitch of 2-digit BCD schak.
tnaekt U een programmeerbare timer t !

YRAAG DE DATA§HEET
INGL. APPLICATIONS AI'STEBDAM, KRUISLAAN 235

TELEFOON 020 - 9287 66 - 92 87 67

t§E
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I

uan
een disitale benaderins
van u# logische problímen

De logic recorders van Biomation bieden een oplossing
waar andere instrumenten falen.

Complexe, digitale signalen kunnen volledig worden
ontrafeld en afzonderlijk worden onderzocht.

BIOIUATION
810-D

o 8 ingangen (lMo, 25 pF)

o per ingang 25Obit geheugen

o instelbare drempelspanning
o sample en latch modes
e in latch mode impuls detectie

tot typ. 10 nS

. pre-trigger mogelijkheden

. externe klok-ingang tot 10MHz

. interne klok van 2OHz-LOMHz
o digitale output

IIIIII

BIOIWTIONST,
trigger selector

De 8T is een uitbreiding van de 810-D.
Met deze option kan een trigger pulse

worden gegeven als de ingangen aan een

van te voren vastgestelde, logische
combinatie voldoen. Tevens kan met
behulp van de 8T elk kanaal als trigger-
kanaal worden gekozen.

Verder hebben wii de exclusieve
veÍtegenwoordiging voor Nederland van
Wayne Kerr met o.a. TM 30. Gemakkelijk
te programmeren, automatische tester
TM62 60 Punts automatische testeÍ met
electronische aftasting
A60 Dynamische circuit-testeÍ met
electronische aftasting

Wik u meer weten? Schrljf of bel euen naar
de DlG. TECHN./TESTSySTEMEN DIV. ua4:

BIOIuATION
8200-D

o 8 ingangen
o hoge snelheid: 5nS,zbit
. latch mode voor pulse detecrie

tot typ. lnS
o drempelwaarde instelbaar in

25mV stappen tot -+ 2,975Y
. toont 8 x 2048 bit data in

tijd-volgorde diagram
o pre-trigger mogelijkheden
o display-vergroting tot x 100
o klok-ingang tot 200MHz
o interne klok van O,Z[lz-ZOOM}fz
o volledig programmeerbaar

C.N.Rood BV
CORT VAN DER LINDENSTRAAT13
POSTBUS 42 _ RIJSWJK ZH-ZIOO
TELEE 070-99.6360 -TELEX 3238

P.S. Vraag onze uituoerige catalogus
N
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Daar is ie dah...
DE VOLAUTOMATISCHE GUBELIN RCD CUTTER

technische handelmaatschappii

o volledig automatische bandaanvoer van alle
komponenten met axiale aansluitingen

e ingebouwde trekontlasting

o knippen, buigen of kombinatie van beide op el-
ke gewenste lengte, respectievelijk rastermaat

. automaat uitschakelbaar voor verwerking van
losse komponenten

o elekÍronische, regelbare sturing

o beveiligd tegen overbelasting

o uit voorraad leverbaar
o vrijblijvende demonstratie

1 laan copes van cattenbuÍch 76-78 postbus 1702
469509

de hu[zend e[eotnomflGa hu
den Haag-20Í'
teleíoon (070)

DATA I/O

famatra
benelux

P.O. Box 72.1 phone(o',l600) -39.l00
Breda telex 54521 Fatra nl

Netherlands

P. ROM
PROGRAMMERS

FULLY AUTOMATIC
TRULY UNIVERSAL

--1 Lr."- -l
luo I

programm-
able
power-
supplies

12 bit
address
counter

address
display
decimal
or octal or
hexadec.

binary
data display
(plus optional
octal or
hexadecrmal)

I

tape
reader

master
P. ROM
or ROM r nterÍace l*

tt

-

il
P. ROM
bipolar

FAMOS

I control
card

buffer
RAM
5'l 2 x 8 or
2048 x 8

bi nary
keyboard
(optional:
octal or
hexadecimal)

code
translator

Mark-Sense
cardreader
(optional)

ft a_r
!,

8 BIT OATABUS

CHOOSE THE MOST COST EFFECTIVE SYSTEM
FOR YOUR APPLICATION BY SIMPLY ADDING OR
OMITTING P. C. BOARDS. PRICES RANGE FROM
s zooo To s 6000.

Foft1@rno
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Ukunteen
soectrum analvser
vànHewlett-Pdckard

Absolute kalibratie, hoge resolutie,
hoge dynamisth betreik......
dóLt de vande
HP

kiezen tothier
I

1010
101

108
10'

10s
106

107

102
103

104

101

.....vaÍlhier

De 140 serie van Hewlett-Packard ! Daarmee
maakt u uitgebreide spectrum-analyses in het
frequentiegebied tussen 20 Hz en 40 GHz.

Kies uit 3 CRT displays: standaard CRT, CRT
met geheugen of CRT met groot scherm.

En dót gecombineerd met een middenfrequent-
en afstemeenheid, in de vorm van een insteekeenheid,

contact op met H

levert een Analyser op die is aan-
gepast aan ríw meetbehoeftes.

Of bereikt u daarmee nog niet
die configuratie die u nodig hebt?

Daq kunt u tenslotte kiezen
uit voldoende accessoires waaronder
bijvoorbeeld een tracking-
generator, een automatische pre-
selector, een voorversterker. . .

Zodat u ook bij toekomstige
veranderingen of uitbreiding
van uw meetmogelijkheden alle
kanten op kunt.

Grotere mogelijkheden dan de
HP 140 serie biedt, en betere
specificaties zijn gewoon niet te
vinden.

Hebt u belangstelling
Spectrum Analyse? Neem

ewlett-Packard. Want met

voor
dan

wordt elk meetprobleem oplosbaar.

HEWLETT PAGKARD

VeÍkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen

Ess*'.1'**
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de 140 sene

Van Heuven Goedhartlaan 121. Pb 667. Amstelveen Tel O2O - 472021
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Analogic
3r/z digit AD omzetter op één MOS-chip.
lnklusief auto-zero!

e8.

De MN2301 wordt geleverd in een 28-pens DIP
compatible en hermetisch aÍgesloten behuizing.
Stukprijs, bij afname van 100 stuks I 67,-
(exkl. btw). Uit voorraad leverbaar.

Als het aankomt op prestaties en gedrag, dan
doet de nieuwe dual slope AD omzetter type
MN2301 van Analogic de konventionele hybride
en modulaire omzetters stilletjes verbleken.

Dit zijn een paar van z'n belangrijkste eigen-
schappen:
. analoge en digitale funkties op één MOS-chip
o true dual slope AD omzetting (l 2000 counts

volle schaal)
o ingangsimpedantie 1000 Mohm
o lage biasstroom van 100 pA (30 pA typical)
e konversie-nauwkeurigheid + 0,050/o + ,1 digit
o auto-zero oÍÍset driÍt 3 pV/"C
o * 15 V, 300 mW voedingskondities
r BCD uitgang
Uitgebreide dokumentatie is op aanvraag beschik-
baar.

KONING EN HARTMAN
koning en hartman elektrotechniek b.v.
koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31528

Djie-Roederstein
ELECTRONISCHE ONDERDELEN B.V

T-4
VARWAC

tennsug
a Veilige linzuigër zooder

uit-springende delen.

a GÍote en VERSTELBARE zuigkíacht.

a Gemakkeli jke eénhandsbediening.

a Licht in gewicht ca.zoogÍam.
a Uitwisselbare onde.delen.

a Xwantumkorling v@r dè handel.

Verkrijgbaar door overmaking van f 39,78 (f 38,28 incl
f 5,28 BTW + f 1,50 porto) op postrekening 1 12339t.n.v,
DJIE - BOEDERSTEIN 8.V., Postbus 19. Amstelveen
Onder vermelding van T-4 VARYVAC.

Hulpmiddelen
voor elektronica

Ctescent e'.;:ï:""",1j'J"l!"J,ï:''""

Draadsoldeer, printsoldeer
Íluxen, chemicaliën,
soldeercremes etc.

Professionele temperatuur
gecontroleerde soldeer-
gereedschappen.

Gereedschap voor
montage en demontage en
meten van l.C.'s

Vr aagt ons uitg eb rei de I ev e ri ng s pr ogr am m a.

NIERSTRASZ NV
Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam
(0201 240485 Postbus 4141 Íe1ex.12482

\

Xcelite"

wrw
Ail!il,

/4\

@
§pirig

proÍessioneel montage-
gereedschap.

Tinzuigband en hard-
soldeerapparatuur.
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1024

I )

va s

N -vo ATI
JAAR

gen W: Time

I

a

RAM.

Alle

I MOS:
2501
2@2
2$2-2 Static

Static2@2-
2@4

5
5

'Time

256

ps! NÍ

24-

uv

Memory,

: ROM o PROMs
ROM. -lK-Bit. USASCII Character Cenerator
PROM. ll . 8. Ocflri-Srate \
PRONI. :5h 4. OC/Trr Stare I D.-tt-Yourr.lÍ
PROM. lih 8, Tri-Statc ) PROMs : OEM
PROM. :l: 8, Tri-Srare I .1.1 (cnt/Brtl
PROM. 5ll . 4. OCftri State J
ROM. 2.s6 x 4, OCftri-State Equiv. nlsl2ó/129
ROM. 512 x 4. Ocrrri-Sr8te Equiv. ll2sl30/1,11

22-Pin

Static

Input/Tri-State, 22- Pin
/Tri-state, 22- Pin
/Tri-Srate, l6- Pin

o1

8220

82Sl

4,

S 4021 en

SAM

Sel., 600 nS max
Sel., 6O0 nS max

4
l6

256
@

024
8

32

x
X

x

l4

2
4
I
9
I
4
2

lL
S

S

s
S
S

S

S

S

8251
82S2

ll2s1
82Sl
82Sl

ROMs; P-Ch., fiL-Compatible
Off-The-Sheli Programms

(FSC
(NSC

Standard ASCII Character Set.
Generator, P-Ch.
: Lmk-Up Table, P-Ch.

P-Ch,

Customized. Low-Power

+ 5 V Only!

Interface

op aanvÍaag!

equi.v,
equlv
P-Ch.

62 S
S
S129

131

C-M(§: RAMs
S 2222 RAM.
MM74CIt9 RAM.

6800

MM74C2(XI RAM,

5ll x 1.350nS. Staticr
l6 r 4, ?4119-Pin Compatibtc

156 r 1, 74291;-P;n Compatible

6810 'i:
6830
6820
6850
2350
9M
229q

4-B

RITRO lrisl Uw geheugen op! AMI's S ROLA-Compatiblc

2000
156

a

OFFICIAL REPRESENTATIVES & DISTRIBUTORS

t-It ca

r
ELECTRICALLY \

\
.,:,,

i:i

P-Ch..
N-Ch,.
N.Ch,.

EI

S
S

101-1 x 1.
10lJ x 1,
101,1 x 1,
1(196 x 1.

156 x 4.
256 x 4,

102.1 x I,
102.1 x 1,
1024 x 1.
.109ó x 1.
4096 x 1.

uitlvisbaaÍ binnen

vOOÍ

a

BARNEVËLD
POSTBUS 123
TE,L.03420-5(X1*
TWX. 40553 ritro nl

EN

J

Mcmory

406

ÀMI

X8,

Uitgebreide, up-to-date informatie oveÍ dit alles door telefoontje naar

3

TEL. 031- 37 2346 I 37 2268
TWX. 33637 norics b



VéuzerErc
NIEUWE 180 SERIE FUNCTIE GENERATOREN

WAARONDER DE BIJZONDERE XCG MODELLEN

- 5 modellen met interne zwaai
- kristal nauwkeurigheid
- kristal stabiliteit
- logaritmische zwaaiverhouding van max. 5 decaden
- dubbele Írekwentieschalen voor nauwkeurige instellingen voor

start- en stopfrekwentie
- TTL pulsuitgang
- lage prijzen

model 185 f 1910,- exkl. BTW franko huis

AIR-PARTS lnt. b.v. HAAGWEG 149 RIJSWIJK 2101
TeleÍoon: 070-994740

AVENUE HUART-HAMOIR 1.7b
1O3O BRUSSEL . BELGIE
TeleÍoon: 02-2418130
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schalrel nÈouet op
C&KBenelux

de schakelvestiging' van C&K Components in Driebergen

alleenverkoop van C&K miniature switches in Nederland

o toggle switches
o printed circuit mounted switches
o rocker and lever handle switches
o snap acting pushbutton switches
o subminiature pushbutton switches
o microminiature pushbutton switches
o illuminated rocker switches

and indicator lights

vraag gratis monster en overzichtelijke katalogus en prijslijst

Arnhemsebovenweg 40, Driebergen,
teleÍoon (03438) 2332, telex 4051 ICI(

C&K BENELUX

High poweÍ dioden th5ristoÍs....
Semikron dioden en thyristoren met piekspanningen van 200
tot 1600 V, stootstromen tot 9000 A, leverbaar in vlak-
bodem- en schroefuitvoering. Tevens hoogspanningsgelijk-
richters met avalanchespanningen van 7,5 kV tot 200 kV. en
stootstromen tot 120 A.

UITVOERIGE DOKUMENTATIE BESCH!KBAAR
BEL 075-83258

F.bÍl.k van GelllkrlólGÍclemcnt.n B.V. SEMII(BOiI
lndu.trleweg 17; Pottbut 76 WoRMEBVEER Tol.: (075) I 32 56, Téler: 13(xl5
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u kunt ikaluw rGa
werk zelf

...ontwikkelingen

...onderzoeken

...ontwerpen

.dat kost veel tijd

.en grote investeringen

.voorop gesteld dat U po-
sitief resultaat boekt

u kunt ook uw labwerk uitbesteden
qtsw

voor professionele elektronika met

o gespecialiseerd ontwikkelingswerk
o nauwgezette research
o zelfstandige ontwerpen
o produktievoorbereiding
o produkiebegeleiding
o calculaties
o octrooiverzorging

RESEARCH

r juridische begeleiding
op elk elektronikaterrein over de hele

wereld
. geen fabrieksapplikaties
e §f e€h kosten zonder positief resultaat
o volledige geheimhouding

AND VIDEO
ELECTRONIC

EOU!PMENT
OF

AGNES PRINTHAGENSTRAAT 34 - POSTBUS 292 GELEEN
TEL 04494-45254 TELEX (VEMTX ) 56796

I
II
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rBAC rBÀ6

roep studio's.

A.K.G. microíoons. De CMS condensator studio microfoon is de abso-
lute top in de hedendaagse microíoon-techniek; geschikt voor vrijwel
iedere opname; kaarsrechte Írequentiekarakteristiek van 20 tot 20.000
Hertz. De D202ES microfoon is in het bijzonder geschikt voor opname
van koor, snaaÍ-trom en bekkens. De D12 is de microÍoon bii uitstek
voor laag opname. zoals bassdrum, bas(gitaar) en leslie-laag. Oe D 1 90E
microfoon heeft een biizonder rechte Írequentiekarakteristiek en is uni'
verseel toepasbaar. De D707E micrgíoon is bijzonder geschikt vooÍ
zang, drumstel en instrument opname.

D & R PA.677.IC.6.CLH. De kleinsle mixer die er is mst
dezelíde kwaliteit en mogeliikheden van de gÍote
studio-mengtaf els. 6 ingangskanalen voor laag-ohmig
symmetrische microÍoon oÍ liinsignaal Gain, treble,
bass, presence, echo. panorama, fold back, cue/V.U. en
fader-volume regelaars. 2 hooÍduitgangen, fold-back

'1 en echo uitgang. Talk-back schskeling lnsenion
points. ïwee V.U. meters en phones.

D & R P4.677.1C.12.0.CLH. 12 kanaals mengpaneel.
speciaal ontworpen voor de TEAC A-3340S recorder'
'12 ingangskanalen. zoals boven omschreven, echter
met 4 hoófduitgangen, íold-back en echo uitgang. Vier
V.U. melers voor de hooÍduitgangen en een V.U. meter
voor de ingangskanalen. Aansluiting voor afstandsbe-
dieningskabel.

TEAC 4.33«rS.2T. ProÍessionele 2 kanaals 2 spoÍen
master-recorder met 19 en 38 cm/sec. snelheden,26,5
cm haspels. Electrisch en mechanisch de beste recor-
der in deze píiisklasse. Zonder meer geschikt voor
plaatopnames en omroepwerk.

' TEAC A-3340S. ProÍessionele 4 kanaals 4 sporen mix-
recordeÍ met 19 en 38 cm/sec snelheden, 26,5 cm
haspels. De meest gebruikte vier kanaals recorder, met
simul-sync {weergave via opnamekop) en indub moge-
lijkheden. ldeaal voor middel-gÍote opname en om-

D&R
3350,
2950,-
6300,-

2 x A.K.G. CMS condensator
microÍoon I
1 x A.K.G. O202ES studio microÍoon I
1 x A.K.G. Dl2 basmicroÍoon + plug í
2 x A.K.G. O190E universeel
microíoon I
microÍoonkabels en slandaards I

Totaal Í

TEAC A-3300S'2T masteÍ-recoÍder t 2950,-
I 2100.-TEAC AN-300 4 kanaals Dolby

2 x A.K.G. CMS condensator
microtoon í f435,-
2 x A.K.G. D202ES studio microíoon I 600,-
1 x A.K.G. O'12 basmicrofoon + plugí 304,-
2 x A.K.G. D190E universeel
microÍoon
3 x A.K.G. D707E universeel
microfoon
2 x Shure 565SD zang microÍoon
microf oonkabels en standaards

Totaal

í 315,-

2 KAÍ{AALS OPNAME EASIS-SET:
PA.677.|C.6.CLH mengpaneel ,
TEAC A-3300S-2T master-recorder í

Tolaal ,

'T 
XANAALS OPNAME BASIS-SET:

D & R PA.677.|C.12-4.CLH
mengpaneel I
TEAC A-3340S mix/master-recorder Í

Totaal í

5745,
4250,-
9995,-

1435,-
300,-
30/r,-

315, -
596,-

9250,-

COMPLETE 2 KANAALS STUDIO.SET:
D&RPA.677.lC.6CLHmengpaneel í 3350,
TEAC A'3300S-2T master-recorder f 2950.-

U kunt deze en andeíe studio-apparatuur bekijken, proberen en be-
luisteren in de demonstratie studio in onze showroom. U bent van
maandag tot en met zaterdag van I tot 1 8 uur van hane welkom. U ku nt
natuuÍlijk ook eerst onze gratis algemene kalalogus aanvragen met alle
technische gegevens en prijzen van geluidsapparatuur voor studio's,
theaters, discotheken en popgroepen.

COMPLETE 4 KANAALS STUDIO.SET:
D & R PA.677.|C.12-4.CLH
mengpaneel t 5745,
TEAC A-3340S mix-recorder I 1250.-

í 35r,-
í 800,-
í 1t45,
Í 19995,-

Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoonr (023) 32 78 58.
100 meter van station Haarlem {stadskant}.

ELECTR0t1CS flEuos 8.V.

VAN BUUREN & CO.
GhOOTHANDEL tN ELEKTROTECHNISCHE
ARTIKELEN EN ANTENNEMATERIALEN

vertegenwoordigingen van o.a

Philips:
Pope:
Soni m:

Stolle:

Astro:
Schrader
Zehnder:
FBE:

Antennes, versterkers, coaxiaalkabel etc.
Radio- en televisie elektronenbuizen.
Antennes, versterkers, stekeís. aíspanmate-
riaal, íilters etc.
Antennes, versterkers, rotoren. Íilters, kabels
etc.
Versterkers, Íilters etc.
Versterkers.
Kamerantennes, pluggen. stekers etc.
KameÍantennes, C.A.-dozen, pluggen, VMVL-
kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, coaxiaalkabel,
schuimkabel, TV-lint etc.

ÍabÍikant van:
Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikr als: CA-verster-
kerkast enloÍ apparatenkast. ln diverse aÍmetingen.

Muurbeugels, schoorsteenbeugels en vele andere bevesti-
g ingsmaterialen.

Zaandam: Westzijde 404408. tel: 075-164519
Amsterdam: Da Costaplein 20. tel: 020-163291
Amsterdam : St. Willibrordusstr. 4547 tel : 020-795814

Selenium geliikrichÍers meÍ
zOYo verbeteÍd rrcndemenÍ.
Semikron heeft in haar leveringsprogramma een uitgebreide
serie seleniumgelijkrichters met sterk verminderde doorlaat-
verliezen, waardoor een 20 o/o hogere belasting per opper-
vlakte+enheid mogelijk ls geworden.

Dit programma is uit voorraad leverbaar en aantrekkeliik
geprijsd.

UITVOERIGE DOKUMENTATI E BESCHT KBAAR.
BEL 075-83258

sEMll(BuitFabriek yan Gelllkrlólerelamenlan B.V.
lnduslrieweg 17; Poltbu. 76 WORMERVEER Tet.: (075) 8 32 58. Tetex: 13095
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Schneider
multimeter. En dat moet gevierd

Een
Vandaar ons feestelijk aanbod.

Sinclair zak -rekenmachine gratis bii

I

aankoop van de Digitest 200.
Dus als u nu bestelt meet u over-

morgen niet alleen
Maar rekent u ook

even wat specificaties.
- 2A ac/dc - -55 tot +2000 C tem-

peratuur - tED - Batterij en netvoeding.

Io, ik hou rryel Yon een Íeestie.
Stuurt u mij maar Digitest

200 multimeter(s) + gratis Sinclair pocket
rekenmachine(s).
Levering onder rembours. Bij retour
binnen 5 dagen geld terug.

Nee, ik ben niet zo'n feestganger.
Stuurt u mij eerst maar eens
D igitest 200 m ultimeter informatiesheet(s).

Naam

plaats

,,; aan
!

P.S. Nog
-100pV

T

Adres
Woon

Automation lndustries 8.V.,
Peekel Division. lndustrieweg 1 61,
Rotterdarn-3008. Tel. 01 0-1527 22.

Dit feesteliik aanbod geldt tot
30 september 1975. (Haastige spoed is
altijd goed).
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De aanschaÍ van gereedschap vergt steeds
weer een Íorse investering. Maar het is toch
een post waarop u gemakkelijk kunt besparen
zonder de kwaliteit uit het oog te verliezen.
Rodelco kan u daarbij helpen: met een serie
print-, pers- en krimptangen van uitstekende
kwaliteit tegen gunstige prijzen. Dat zijn de
Werner Möller tangen, speciaal ontwikkeld
voorde venrverking van electronische
komponenten.

Een nieuwe hardingsmethode garandeert een
lange levensduur. De handgeslepen zijvlakken
zijn induktieÍ gehard.
De tangen zijn voozien van twee bladveren
tussen de handgrepen.

Werner Möller biedt een uitgebreid scala van
mogelijkheden. Een katalogus, die op aanvraag
verkrijgbaar is, geeft u een duidelijk beeld.

Bodelco- groot in het kleine...

ÈoÈo
3
É.

Met de tangen
uan Werncr Möller

kunt u ook
de kosten knlipen

tu&,
Postbus 296 Rijswijk Z.H. 2109 Verrijn Stuartlaan 29

Tel. (070)995750. - Telex 32506'

47 Rue Montoyer 1040 Brussel.

Tel.02-513-0698 - Telex 61415

e E LECTRON ICS

t

Mijnheer L. was op het gebied van
fouten zoeken veruit

de snelste en betrouwbaarste.
Zijn succes-rccept:

Kàlte Spray 75
U als vakman bent natuurlijk al lang aan uw succes met Kàlte

Spray 75 gewend. Hoe zouden anders Íouten bij halfgeleiders,
kondensatoren, weerstanden en diodes zo snel en betrouwbaar
gelokaliseerd kunnen worden. U spuit er eenvoudig Kàlte Spray 75
op en onmiddellijk reageren deÍeKe onderdelen (bijv. in Wtoestellen)
door veranderingen op het beeldscherm. Urenlang naar fouten
zoeken? Vergeet het maar! Kàlte Spray 75 is niet meer weg te
denken uit radio- en Wtechniek, automatisering, computertechniek,
research- en ontwikkelingscentra.

Terecht vertrouwen vakmensen over de gehele wereld op de
kwaliteitsprodukten van KONTAKT-CHEÍVIE. Wilt u meer over ons

I

t__-_
r

---ï--l i
I

Gaarne meer informatie over:
Kàlte Spray 75

Tel.

Fi rma

Gonnector BY
Prinsengracht 634 - Amsterdam

TeleÍoon 020 - 234088-235831
L

I
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programma weten? Even de bon invullen en in
gef rankeerde enveloppe opzenden.



SETOOO Mobiele
met laboratorium

recorder
kwaliteit

Standaard voorziëh voh:
o Alle opname/weergave filters voor FM & DR.
o Kalibratie eenheid
o 7 magneetbandsnelheden 15/16-60 i.p.s.

Plaatsbiedend aan:
. 14 opname- en 14 weergave kanalen -

sE 7000-A
o oÍ28 opname- en 2weergave kanalen -

sE 7000-c
o oÍ 42 opname- en 2 weergave kanalen -

sE 7000-c
ln iedere kombínatie van FM-DR-PCM.

Bandbreedte:
FM-0-40KHz (option 500 KHz-60 ips)
DR-1 00Hz-300KHz (option 2MHz-60 íps)
Schrijfdichtheid:
PCM lM.b.p.s. (option 40K bPi) '

Voeding AC 95-130V 48-420H2
190-250V 48- 62H2

Voedíng DC 20- 39V

Afmetíngen: 650x410x380 mm
Gewicht : 43 Kg

Over de SE 7000 is veel meer te vertellen
Wij informeren u graag.
Belt of schrijft u nu direkt:

RNÍU
\,IIJNHNEN 80
ROTTERDNT.T\ 1

TEL.Orc-137395
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ocodemisch ziekenhuis der
vriie universiteit o msterdo m

Bij onze lnstrumentele Dienst kan worden geplaatst een

elektronicus
ten behoeve van het onderhoud van het instrumentarium.
Hij zal met name worden belast met het onderhoud van
(voornamelijk) elektronische apparatuur in gebruik bij de
klinieken en laboratoria.

Verlangd:
Technische School of gelijkwaardige opleiding.
Enige jaren praktijkervaring in analoge en digitale technieken is
vereist.

Salariëring volgens rijksregeling.

Belangstellenden wordt verzocht te
schrijven naar de Personeelsdienst van het
ziekenhuis, De Boelelaan 1117, Amsterdam.

COUTANT
voedingseenheden voor

LABORATORIUM

INBOUW

AIR-PARTSlnt.b.v. HAAGwEG 14s RTJSwTJK 2rol
Telefoon: 070-994740

DC/DC

regulator

MODULES

BOURBON
BOURBON heeft een uitgebreid programma,

muzieklessenaars, krukken, microÍoonstan-
daards en bekkenhouders. Deze zijn alle
verkrijgbaar in CHROOM, maar vele model-
len ook in: WlT, GROEN, GEEL, ORANJE én
(speciaal voor theater) ZWART.

201 /N
lichte muzieklessenaar, zwart
21413
prof. muzieklessenaar, zie atb.
11411
drumkruk met ronde zitting
11415
prof. stoel met leuning, zie afb.

9012
microÍoonstandaard met hengel
92

t 18,25

middel-grote standaard met hengel
237
bekkenstandaard, driepoot, zie afb. Í 53,00
236
bekkenstandaard, uitvouwbare poten í 65,50
Dit is slechts een kleine greep
uit het BOURBON programma. Een volledig

overzicht ku nt U aanvragen bij de i mporteur:

ELECTB01V1CS HEUaS B.U

Rozenstraat 24 - Haarlem - teleíoon: (023) 32 78 58.
LEVERING VIA DE VAKHANDEL

f 92,50

í 51,50

Í 1 17,50

I 72,OO

Í 42,25
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Norma Universeelmetens:
een produkt van theorie + praktiik.

Multimeter voor zowel net- als batterij-
voeding. Digitale aÍlezing in 4 cijÍers
0-1999, 7 mm LED.-3,5 decade.
Automatisch digitale punt. AÍmetingen
inklusief NiCd-set 108x54x136 mm
(bxhxd).
21 meetbereiken: van 200 mV (oplossing
100 lrV) tot 600V=en-in 5 bereiken
onderverdeeld, van 20 nA (200 mV)
(oplossing 10 pA) tot 200 mA=onderver-
deeld in 4 bereiken en van 2 mA
(oplossing 1 t,A) tot 200 mA-.
Weerstand in 4 bereiken van 2 kOhm
(oplossing 1 Ohm) tot 2 MOhm.
Frequentiebereik 40 Hz tot 40 kHz,
zonder extra meetÍout. Beveiligd tegen
overbelasting. Alle weerstandsbereiken
kunnen met 250 V eÍÍ worden belast.
Uitgevoerd in MOS en C-MOS techniek.
Ongevoelig voor vreemde velden.
Zeer robuust uitgevoerd.
Eenvoudige servicemogelijkheden.
Lage prijs. 

o

Elektronische multimeter met FET-
versterker.
Continue ingangsweerstand 11,6 Mohm.
42 meetbereiken: 100 mV - 1000 V=en-
1 lrA tot 100 mA:en-
20 Ohm tot 1000 Mohm

- 40...+52d8.
Frequentiebereik tot 20 k{z.
Nauwkeurigheid t 2,50/o van het meet-
bereik.
AÍgeschermd tegen hÍ velden.NORMATRONIC

NORMATEST
DIGITAAL

Het leveringsprog ramma omvat verder NORMAMETER S2

NORMAMETER
U.R-C

NORMAMETER D NORMAMETER E2

Lindeteves-Jacoberg Nederland bv o

NO

Afd. Meettechniek
Joan Muyskenweg 14

Amsterdam
(,o
ÓJ

n
:.([iffi

1., Tel. 020 - 92 89 55 Telex: 16089 ItoBx.à'
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Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schrifte-
lijk(S);schriftelijk * mondeling(S*M); of mondeling(M). Kiest u een studie
met mondelinge begeleiding, vraag dan om een studiegids. want de monde-
linge begeleiding start in januari of september voor alle cursussen.
Cursusplaatsen:
Arnhem Amsterdam Rotterdam Eindhoven Deventer Groningen
Utrecht

CARRIERE CURSUSSEN DAGSCHOOL

BIJSCHOLINGS CURSUSSEN

4
o

ryg
-
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Parkstraat 25, Arnhem
Tel. 085/451641

Erkend door de minister van

Elektronica
opleidingen
Dirksen

-J

Studiemethoden:

\

5
b
N/
D

: schrifteli.ik
= geluidsbanden: mondeling: dagopleiding

mij iníom.tic ovc. d. cuÍ.u.(..n)

EBE flLE flMR trcr!rv EME
E EX.EM E PDT E TDT D PH ! KTV

E Ex-Er E HE

Naam:

Adrcr:

iCRG

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 15/1ó
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RCAzoEtuoordoorbnal«
in dcopampwelddmet:
PIrlOJ, bi pola i I cn CIïIOS

op ëënchip.
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Dit is de goedkope nieuwe standaard opamp CA3130
met ideale eigenschappen, waarmee het ontwerpen van
analoge schakelingen kinderspel wordt.
De C43130 is geschikt voor vele toepassingen, omdat
bij elk onderdeel van deze lC de meest ideale
technologie is toegepast:
. PMOS ingangstrap om een extreem hoge ingangs-
impedantie van 1.500.000.000.000(] (1,5TQ !) en een
ingangsstroom van 2pA te bereiken.
. bipolaire versterker die een slew rate van 10 V/ps en
een bandbreedte van 15 MHz geeft.
. PMOS stroombron schakeling waardoor de dissipatie
wordt beperkt tot slechts 2,5 mW bij een voedings-
spanning van 5 V.
. CMOS uitgangstrap, die 22mA kan leveren, terwijl het
uitgangssignaal praktisch gelijk is aan de aangelegde
voedingsspan n ing.

*e
f..--l t---!I It*J

eenvoud zelf. Dat blijkt uit de prijs: I 2,45 (1000 up,
excl. BTW). Daarom wordt ook verwacht dat de CA3130
de 741 in velerlei nieuwe toepassingen zal gaan
verdringen.

RCA biedt u echter nog veel meer op het gebied van
lineaire lC's: OTA's, opamps, arrays, comparators,
spanningsregelaars, audio versterkers, lC's voor
vermogensregeling en interface schakelingen.
Een aantal circuits is nu ook leverbaar in de populaire
minidip behuizing.

Zie uw RCA databoek oÍ vraag om de nieuwste lineaire
lC catalogus CDL820.

Alle RCA voorkeurtypen zijn ook uit voorraad leverbaar
door: Elektronika 2000, Amsterdam, tel. 020 -27 5277,
telex '15271 E en van Dam Elektronica, Rotterdam,
tel.010 -240802, telex 25336.

t
T

ZelÍs met drie technologiën op één chi
resulterende ideale specificaties is de

p en de daaruit
C43130 de

,,

TtGn&'Jlg
A Íull house in Lineqr lGs

aÍd. Elektronica lnelco Nederland bv
lnelco Belgium sa

AC-21

I
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Amsterdam 101 1, postbus 7970, tel. (020) 93 48 24
1160 Brussel. Hertoginnedal 3, tel.02 - 66 000 12
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23e iaargang - 1 augustus 1975

lnternationale Funkausstellung l975

Yan 29 augustus tot 7 september vindt deze, om de twee jaar terugkerende, duitse radioten-
toonstelling in Berlijn plaats, de grootste ter wereld, zoals de organisatoren terecht opmer-
ken. Uit de aard der zaak is dit al lang geen zaak meer van de radio alleen; televisie en ge-
luidsinstallaties nemen een belangrijke zo niet de belangrijkste plaats in en de jongste spruit
van de elektronica, de audiovisuele technieken zijn er rijkelijk vertegenwoordigd.
Vanzelfsprekend is deze tentoonstelling in de eerste plaats bedoeld voor de vakhandel, maar
anders dan in Hannover wordt het publiek er graa1 en in grote getale verwacht. De handel
vindt hier niet alleen de nieuwtjes, maar tevens de nodige informatie over service: hoe kan
je die geven, zonder dat je er zelf arm bij wordt en zonder dat bij het publiek de haren
overeind gaan staan? Ook in Duitsland bestaat er een duidelijk streven om de handel en de
reparatie-inrichtingen van elkaar te scheiden. Er is een model-verkoopruimte, waarin de
handel de nodige impulsen kan opdoen hoe zijn apparaten aan de man te brengen. En men
verwacht, dat het publiek bij het zien van deze verkoopruimte gaat inzien, dat men bij de
vakman terecht kan. Men hoopt tevens te tonen, dat behoorlijke informatie en betrouwbare
service hoofdbestanddelen van de aankoop zijn... Of het helpen zal?
Speciaal voor het publiek heeft men een vip-actie ingesteld: een Verbraucher-Informations
Programm. Met behulp van een speciale pas, die in elke artikelengroep verkrijgbaar is krijgt
de bezoeker een overzicht van de plaatsen, waar hij betreffende zijn wensen of klachten alle
inlichtingen kan krijgen; op elke stand loopt iemand rond met het vip-speldje op en die man
kan men dan doorzagen over zijn problemen. (Arme kerel.)
Bovendien worden er op 3 en 4 september discussiemiddagen gehouden onder het motto:
, ,Verbraucher fragen, diè Industrie àntwortet. " Achter de taf el vinden we dan vertegenwoor-
digers uit de industrie, de handel en de service, om vragen te beantwoorden uit het publiek.
De Stichting Warentest, onder wier auspiciën deze happenings plaatsvinden, stelt het publiek
op deze wijze in de gelegenheid zich kritisch te uiten over de toekomstige ontwikkeling van
radio-, TV- en audio-apparaten, over opstellingsproblemen in de woning, prijsvorming, ser-
vice en garantie. Beide zittingen worden op de TV uitgezonden.
Uit de aard der zaak verwacht men veel van deze tentoonstelling, want er hangt veel van
af. De recessie in deze branche vertoonde tot nu toe weinig neigi4g om te verdwijnen en
de onverkochte voorraden spreken boekdelen, evenals de werktijdverkortingen, die nog
steeds niet zijn opgeheven. Men rekent op meer vakbezoekers dan in t977 of 1973, en men
maakt daarvoor grote reclame in binnen- en buitenland
Voor het eerst werken er verschillende wetenschappelijke instituten mee zoals de Freie- en
de Technische Universiteit Berlin, het instituut voor Musik- und Kommunikations-Wis-
senschaft, alsmede het Heinrich Hertz Institut; er is een programma ontwikkeld, in samen-
hang met het tentoongestelde, dat zowel in een aantal voordrachten als in een aantal demon-
straties zal worden gepresenteerd, dus: theorie naast de praktijk. Verschillende interessante
experimenten vinden plaats, zoals: fouten in kleuren-TV op het gebied van kleur en beeld,
,,Raumakustische Untersuchungen mit Kopfbezogener Stereophonie", het testen van
zangstemmen enz. enz. En naast deze demonstraties kunnen er op verschillende dagen be-
zoeken worden gebracht aan de betrokken Forschungsinstituten in Berlijn, waar proefopstel-
lingen kunnen worden bezichtigd en waar men met de wetenschappelijke onderzoekers van
gedachte kan wisselen.
Verder worden er van29...6 september in de voordrachtzaal van de Messeclub (Paviljoen
A Marshallhaus) twaalf voor iedereen toegankelijke Fachreferate gehouden, sommige speci-
fiek voor vakmensen. En dan is er nog het Rundfunk-museum, aan de voet van de Funkturm,
op het machtig mooie tentoonstellingsterrein.

Hoe komen we in Berlijn? De meeste grote reisbureaus hebben gunstige arrangementen,
zowel voor het weekend als voor bezoeken van meerdere dagen, per trein, touringcar of
vliegtuig. En dan kunnen we natuurlijk ook zelf met de auto via de oostzone naar Berlijn
rijden. Denkt u in dit geval aan een geldig paspoort, dus niet een dat is verlopen doch voor
de meeste landen nog 5 jaar geldig blijft.
lllen zegt, dat er in hotels 16 000 bedden beschikbaar zijn, met daarnaast nog ca. 60m bij
particulieren. Maar spoedige aanmelding is wel gewenst (Verkehrsamt Berlin, D-1000 Berlin
12, Fasanenstr. 7-8 Tel. 030-24 01 11. Telex 01 83356 vaber d.) En dan is er natuurlijk ook
nog het nodige te beleven in de stad Berlijn zelf., een wereldstad die tóch even anders is..
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Raymond Bakket

slew[ingl rate
(Eng.) (operationele verst.) - volglstiig]sne/heidr spanningstoename per tijdse€nheid aan de
uitgang bij een spanningsstop [met verwaarloosbare stijgtiid] aan de ingang; omgekeerde van
de volgÍstijgl-tiid (Eng.: + settling timel

sottling time
(Eng.)[toperationele]verst.] -volglstiig]tijd: tijdsverloopnahetoptredenvaneenspannings-
stop [met verwaarloosbare stijgtijd] aan de ingang tot hot moment dat de uitgangsspanning
1 V is toegenomen; omgekeerde van de volg[stijg]-snelheid (Eng.: - slew[ing] rate] ll (kort
voor: settling lime lo Vo oÍ full scale) (Eng.) A + D omzetters): [minimum-ltijd waarin de uit-
gangsspanning van zijn rustwaarde toeneemt met een bedrag, gelijk aan een bepaald percenta-
ge van zijn bereikeindwaarde

AC
(Eng.; aÍk.: alternating curr€nt) - wisserstrooín.' elektron€nstroom met wisselende stroomrich-
ting [en variërende sterkte]; (periodieke wisselstroom]: + wrsserstroom met €6n per stroom-
richting zich regelmatig herhalend waardeverloop; (zuivere wisselstroom): + íwissell-stroom
met een gemidd-èlde waardo, gelijk aan nul ll (bijv. gebruikt) (v. el./eltron. toostellon) - u/,s-
selstroom- en/oÍ wisse/spanning-: ingericht voor + wrsselstroomvoeding c.q, het verwer-
ken/meten van + h/issersroom enlol wisselspanning; (v. el. signalenl - wisielspannings-,
wisselstroom-;loneig.) (v. el. spanning oí stroom) -wissel-

DC
(Eng.; afk.: direct curr€nt) - gelijkstroom:olektronsnstroom die al oÍ niet in sterkte varieert,
maar steeds dezelÍde richting behoudt; bij een zich regelmatig herhalend waardeverloop
spreekt men van een + pulserende gelíjkstroom ll (bijv. gebruihl {v. el./eltron. toestellen) -gelijkstroom- enlol gelijkspannirg-j ingericht y667 - ge7ry?stroomvoeding c.q. het verwor-
ken/meten v9n -1 qe.lijkstroom enloÍ gelijkspanning; (v. el. signalen) - gelijksiannings-, ge-
lijkstroom-; (oneig.) (y. el. spanning of strooml - gelijk-

droop rate
(Fng.) (bemonster/aanhoudschakeling) - terugtoop-[factor.f: mate waarin de spanning over
de opslag- oÍ aanhoudcondensator terugloopt tussen twe€ opeenvolgende bemonsterstappen

Í.s.d.
(Eng.;. afk.: full-scale deÍlection) (aanwijsinstr.) - votlelschaat-]uirsragj uitslag, waarbij de
schaaleindwaarde (zie hierna) wordt aangewez€n ll (in ruimere zin | - schaaleindiaarde: waar-
de., behorend bij hot eindpunt van een geg€ven met6r-schaal; (oneig.) (v. meetinstr.) - be-
reikeindwaarde: maximum-waarde van de betrokken grootheid in een gegeven meetbereik

moduul
(in apparaten/instrumenten) - bouwsteen, functie-eenheid.' samenstel van onderdelen dat
mechanisch en functioneel een geheel vormt; best€md om in combinatie met andere íunctie-
eenheden te werken en gewoonlijk voorzien van steekcontacten die door vorm en opstelling
een snelle en eenvoudige vervang ing of uitwisseling mogelijk maken (Eng.: module ) ll (compu-
terprogÍamma'sl - opdrachtenblok, íunctieblok, b/ok; groep opdrachten oÍ programmadeel
die c.q. dat functioneel een zelfstandig geh€el vormt; is als zodanig te herkennen en wordt ge-
woonlijk ook als een geheel behandeld lEng.: modulel Opm.: modulus = standaard-maateen-
heid). Zie ook: modulair

modulair
(bijv. naamw.) (v. apparaten/instrumenten) - bouwstenen -, opgebouwd volgens het bouw-
doos-systeem: merendeels samengesteld uit afzonderlijke Íunaie-eenheden l+ modulenl; de-
ze zijn - doorgaans via steekv€rbindingen - gekoppeld met het basisgedeelte, door middel
waarvan ze worden gevoed en onderling in verbinding sta an. Modulaire agparaten/instrumen-
t€n kunn€n met eenvoudige ingrepen en betrekkelijk geringe kosten worden aangepast aan
een veelheid van speciÍieke gebruiksdoelen ll (v.e. computerprogramma) - bloksgewijs op-
gebouwd, blokken - : samengesteld uit opdrachten/functieblokken l+ modulenl.Wijzigingen
en uitbreidingen zijn daardoor met een minimum aan extra (te schriiven) programmastappen
- dus snel - te verwezenlilken ll (v.e. programmapakkell - samengesteld uit progrcmmablok-
ken l+ modulenl, blokken -. Daardoor kan, op basi6 va n een modulait program mapakket van
beperkte omvang, met een minimum aan extra (te schrijven) programmastappen - dus snel
- een grote verscheidenheid worden samengesteld van speciÍiek gebruiksdoelgerichte pro-
gramma's.

moduultechniek
- bouwsteentechniek: ontwerp- en bouwwijze van apparaten/instrumenten die wordt geken-
merkt door het gebruik van afzonderlijke, snel uitwisselbare Íunctie-eenheden (+ modulenl

wis- en herprogrammeerbaar uitlecsgehcugen
: [halÍgeleder-]uitleesgeheugen (+ ROMI - doorgaans in de vorm van esn geïntegreerde
schakeling - dat kan worden gewist an opnieuw geprogrammeerd d.m.v. elektrische [im]pul-
sen, gewoonlijk afwijkend van die, welke in gebruik zijn voor programma-opdrachten. (Eng.:
erasable/reprog rammable ROM, electrically alterable ROM (EAROM )

Presisie-mV-spanningsbron met twee
onderdelen

+tsv

-zenerless precrsion millivoLl source-

Voor testinstallaties bestaat dikwijls be-
hoefte aan een nauwkeurige millivolt-
spanningsbron met lage impedantie, De
hier getoonde schakeling mag wel het
toppunt van eenvoud heten: er zijn
slechts twee onderdelen voor nodig, een
operationele versterker voor instrumen-
tatie toepassingen plus een potmeter..
De geïntegreerde versterker is gescha-
keld als bufferversterker met x1-verster-
king. De uitgangsspanning wordt op de
gewenste waarde ingesteld met behulp
van de potmeter. Deze is opgenomen tus-
sen de aansluitingen voor het compense-
ren van de verzetspanning (Eng.: offset
voltage). De versterkerbouwsteen moet
overigens aan speciale eisen voldoen
m.b.t. langeduurverkoop, afwezigheid
van,,chopper"-stoorsignalen en hagel-
ruis, een grote mate van ongevoeligheid
voor voedingsspanningsvariaties en een
gering temperatuurverloop van de ver-
zetspanning. Om de vereiste lage bron-
impedantie te bereiken dient de bouw-
steen een grote versterking te bezitten
voor uitgangsspanningen omstreeks nul
volt, alsmede een verwaarloosbaar tem-
peratuurverloop op dit punt. Bij gebruik
van een operationele versterker van uit-
stekende kwaliteit en met een tweepolige
ingang. b.v. het type ,,mono OP-05 lC"
van Precision Monolithices is men van
genoemde eigenschappen verzekerd.
Bij een gemiddelde aanvangs-verzet-
spanning van 0,3 mV zijn uitgangsspan-
ningen te verkrijgen van ongeveer -3,5
mV tot +3,5 mV.

sEerBo
hiri 'ï$

tent@nsfielling van
hif i.stereo apparatuur
ainhcÍn-rijítÉ|,
í Um1s§eptembeÍ
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elementaiÍ deeltje ontdeh
Geleerden in de Sovjet-Unie en van de Europe-
se organisatie voor atoomonderzoek CERN
hebben een elementair deeltje ontdeh, dat
slechts uiterst kort bestaat. Dit deeltie, een
neutraal h-meson, is ontdekt tijdens experi-
menten m€t de grote protonenversneller in
Serpoechov bij Moskou. Het heeft een twee
maal zo grote massa als het proton, het positieí
geladen bouwsteentje van atoomkernen.
Het h-meson ontstond bij het beschieten van
protonen met pi-mesonen (pionen) en het
bestaat slechts tien tot de min drieëntwintigste
seconde.

optische golÍgeleiders voor oogchiÍurgie
Niettegenstaande het omen van bihoudend-
heid, was de medische wetenschap één der
eerste die iets nuttigers met een laser wist te
doen dan gaaties ,,branden" in diamant. Ook
in ons land gebruikt men al enige tijd lasers
voor het ,,aaneenlassen" van een gescheurd
netvlies oÍ het weer op zijn plaats tegen de bin-
nenachterkant van het oog aanbrengen van
een losgelaten newlies. Gesprongen bloedva-
ten kunnen eveneens door plaatseli.ike verwar-
ming m.b.v. een laserstraal worden aígedicht.
Het grote voordeel van de laser-methode is, dat
het oog niet uit de kas behoeft te worden ge-
haald. Daar staat tegenover, dat het slagen van
de behandeling - van een ingreep in medische
zin is hier geen sprake - aÍhangt van de uiter-
mate kritische instelling van een reeks spiegels,
die het geheel bovendien nogal omvangriik en
daardoor weinig handelbaar maken.
Aanvankelijk dacht men dit probleem op te los-
sen met behulp van een vezeloptiek. Maar on-
zuiverheden in de daarvoor gebruikeliike opti-
sche materialen bleken teveel van de laserener-
gie op te nemen. Het gevolg is, dat de vezels
ter plaatse warm worden, uitzetten en tenslotte

breken. Optische golígeleiders missen dit be-
zwaar, omdat ze van uitzonderlijke zuivere
materialen worden gemaakt, ook al past men
daarbij dezelÍde produktieprocessen toe als
voor vezeloptieken.

De Íirma Coherent Radiation fabriceert thans
een compact en eenvoudig te gebruiken laser-
instrument voor oogchirurgie. De zuiverheid
van de verliesarme optische golfgeleiders van
Dow Corning heeft in belangriike mate bijge-
dragen tot de ontwikkeling van deze, System
900 gedoopte, laserphotocoagulator. De opti-
sche golÍgeleider brengt het licht van een
argon{aser gemakkelijker op de juiste plaats in
het oog, dan een spiegelstelsel. Bovendien
maakt de golfgeleider een meer rechtstreekse
observatie van het binnanste van het oog
mogelijk tijdens de behandeling. De golfgelei-
der bestaat uit één enkel vezeldraadje, met een
gepantserde isolerende kabelmantel.

holofilmvertoner en -pÍoiestor
Het aantal audiovisuele middelen is weer met
twee ultgebreid. Een gezamenlijk project van
de universiteit van Michigan en het lnstituut
voor Milieu-onderzoek in die stad heeft nl. een
hologrammenvertoner plus een -proiector op-
geleverd. De vertoner heeft het formaat van
een gewoon televisietoestel en een soortgeliik
beeldscherm. De holoÍilm zit gewikkeld op een
spoel die binnenin het toestel wordt geplaatst.
Het transportmechanisme omvat verder, zoals
gebruikelilk, een tweede spoel, waarop de Íilm
weer wordt opgewikkeld. Het toestel is voor-
zien van speciale knoppen door middel waar-
van de kijker de film om zijn langsas kan ver-
draaien, hetgeen de indruk geeft, dat het beeld
ronddraait zoals een blikvanger in een etalage.
Als lichtbron Íungeert een argonionenlaser van
gering vermogen.
De projector verschilt in zoverre van de verto-

ner dat de laserbundel hier door twee lenzen
wordt geleid en twee-dimensionale beelden
geeft op een fluorescerend scherm.

nucleaire elektronica
nucleaire elektronica was het onderwerp van
een, van 20 tot 23 mei in Stresa (ltalië) gehou-
den symposium; dat was georganiseerd door
het Gemeenschappelijk centrum voor onder-
zoek van de Commissie van de Europese Ge-
meenschappen. Oe studie was gewijd aan de
aanwending van de elektronica voor de uitrus-
ting van nucleaire installaties, alsmede de uit-
breiding van de technieken van de nucleaire
elektronica tot andere gebieden, zoals de eco-
logie en het biomedische terrein. Het accent
was o.a. gelegd op de impact van nieuwe
computercomponenten. De meer dan 350 deel-
nemers waren aÍkomstig uit 25 landen met in-
begrip van de Ver. Staten, Sowiet-Unie, Roe-
menië, Hongarije, Polen en lsraë|.

veldetÍect-vloeibaarkristal-i ndicator
vlaagt weinig vermogen
Shinshu Seiko Co. (fabrikant van klokken en
drukkers) ontwikkelde voor digitale multi- en
paneelmeteÍs een veldefÍect-vloeibaarkristal-
indicator, die is voorzien van gelijkstroom-ti-
meshared multiplexstu ring.
Seiko heeft rond de jaarwisseling de verkoop
ter hand genomen en hoopt een stuk markt te
veroveren dat nu nog wordt ingenomen door
indicatoren met lichtgevende dioden en fluo-
rescentiebuisjes. Dit nieuwe dynamische dis-
play vraagt een Íactor minder energie!

bussen kriigen mobiloÍoon
Het streekvervoerbedriiÍ Westnederland heeÍt
opdracht gegeven al haar 420 bussen met
mobilofoons uit te rusten én in de zes vesligin-
gen vaste radioposten te installeren, waarvan
1 dubbel uitgevoerd. Deze zeven vaste posten
krijgen in totaal 19 bedieningstoestellen. Op de
bussen past men zgn. hanekam-antenne§ toe
omdat in de automatische wasstraten dak-
borstels worden gebruikt.

Voor het oproepen van een vaste post ziln de
bussen met een dubbeltoongever uitgerust.
Hiermee kunnen met behulp van toontoetsen
op elk kanaal 3 tooncombinaties voor 3 ver-
schillende vaste posten worden ingesteld. Dat
is ruim voldoende om alle vaste posten over de
toegewezen 3 kanalen op te roepen. Alle bus-
sen zullen standaard met alle drie kanalen wor-
den uitgerust en kunnen zodoende met alle
vaste posten in verbinding komen. Daardoor
wordt een grote mate van flexibiliteit bereih -
niet alleen wanneer de bus op een andere route
wordt ingedeeld, maar ook als men de eigen
post niet meer kan bereiken en over moet
schakelen naar een andere, dichterbij gelegen
vaste post.

f
Een elekronisch circuit, is het idee dat achter deze tekening op de monitor schuilt. De tekening
is gemaak met behulp van een computer van Eastman Kodak Company, Operators Division te
Rochester. Deze methode van werken bespaart kosten en tijd omdat de constructeurs de mogelijk-
heid hebben te tekenen en te corrigeren met de ,,computer pen", of zoals hier, het ontwerp aan
te passen aan een geprint circuit van een Kodak geluids filmcamera.
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cossor levert secundaiÍ ÍadaÍstation
Eurocontrol gaÍ Cossor Electronics in Harlow
(VK) opdracht tot inrichting van een dubbel uit-
gevoerd secundair radarstion op Mount Ga-
briel in de buurt van Cork (lerland).
Dit station bewaakt de hoogst gelegen luchtwe-
gen voor vluchten vanuit het zuidwesten van de
Atlantische Oceaan naar Europa. ln deze lucht-
ruimte zullen in de toekomst met name ultra-
soon vliegende verkeers- en militaire toestellen
verkeren. Mount Gabriel vult hiermee het Euro-
control-station Shannon aan.



. De ECL-logische Íamilie F100K van Fairchild
hebben een typische poortvertragingstijd van
0,75 en 0,5 ns.

o Texas lnstrument is erin geslaagd om met
poortbeschermingsdioden de N-kanaal MOS-
FET tetrode 8F905 tot een probleemloos com-
ponent te maken. De 8F905 kan worden ge-
bruikt in voor- en mengtrappen in kruismodula-
tievaste UHF-TV-aÍstemmers.

o Van Sperry-Beckman zijn er nu ook 7 seg-
ment-gasontladingsindicatoren met 25 mm
hoge cijÍers.

. De nieuwe tweevoudige en viervoudige ope-
rationele versterkers SN 72LO 022P en SN72 LO
t[4N van Texas lnstruments vragen voedings-
spanningen tussen I 1,5 V en t 18 V.

o Motorola's spanningstabilisator MPC 9000
kan negatieve spanningen tor 30 V bij een
stroombelasting tot 10 A aÍgeven, waarbil de
constante 0,6% bedraagt bij belastingsvaria-
ties tussen 0,1 en 5 A.

o Drie nieuwe dikkeíilmweerstandspasta's
19477,9478 en 9479) van Du Pont hebben een
oppervlahew€erstand van 100 O/cm2 tot 10
MO/cmz

e De AM687A van AMD, een dubbele verge-
lijkingsschakeling, zou volgens deze íabrikant
met een vertragingstijd van I ns bij 5 mV de
snelste t€r wereld zijn

o Sinds maart wordt de Uni-Line-KTV-beeld-
buis van GTE-Sylvania geleverd

r Voor tijdrelais en vertragingsschakelingen
ontwikkelde Siemens de frequentiedeler SAJ
141, die drie discrete deeltallen kent, namelijk
1000:1,100:1 en 10:1

o Messerschmitt-Bölkow-Blohm heeft samen
met het lnstitut f0r Wildíorschung een teleme-
triesyste€m ontwikkeld waarmee de activiteit
en de adieradius van maximaal twaalÍ dieren
in een vrije wildbaan kunnen worden geregis-
lreerd

. Door bestraling met neutronen in een kern-
reactor kan silicium in ÍosÍor worden omgezet,
zodat het op deze wijze mogelijk is om in sili-
cium een elÍreem gelijkmatige verdeling van
íosforatomen te verkrijgen. Dit door AEG-Tele-
Íunken neutronengedoteerd silicium is bij uit-
stek geschih voor halÍgeleidercomponenten
die aan hoge sperspanningen zullen worden
blootgesteld

o Siemens ontwikkelde samen met AgÍa-Ge-
vaert een MOS-component 5181 voor sturing
van Íilmtransport, lensopening en diverse an-
dere besturingshandelingen voor Íilmcamera's

o Op het internationale film- en Tv-Íestival te
New York werd een zilveren medaille toege-
kend aan de diapresentatie,,Antenne und guter
Kontakt" van Hirschmann

o Voor de 5e Europese microgolíconÍerentie,
die van 1 tot 4 septemberte Hamburg wordt ge-
houden zijn inmiddels 325 voordrachten uit 29
landen ingezonden. Voor de gelijhi.idig te hou-
den t€ntoonstelling hebben reeds meer dan
1 00 deelnemers ruimte gereserveerd.

Eerste opstralend grondstation vooÍ
0TS in de 14111GHz-band te Fucino
AEG-TeleÍunken zal de bouw van een opstra-
lend grondstation verzorgen, dat is bedoeld
voor een toekomstig Europees communica-
tiesatellietsysteem. De totale opdracht beloopt
een bedrag van 21 millioen mark en werd door
de ESRO en de ltaliaanse Íkma TELESPAZIO
samen aanvaard. Behalve het vakgebied
,,Ruimtevaart" te Backnang nemen ook de
AEG-Telefunken nederzettingen te Ulm en We-
del met hun produkten deel aan dit grondsta-
tion voor de OIS. Bovendien zullen nog diverse
industrieèn in vijÍ Europese landen aan dit pro-
ject deelnemen met toeleveranties. Het grond-
station zal voor het eerst het verkeer verzorgen
in de 14/11 GHz-band.

Met de OIS, welke als technische voorloper
van een verbindingssatelliet voor Europa (de
ECS, European Communications Satellite),
moet worden beschouwd, zullen transmissie-
proeven op het gebied van teleíonie en televi-
sie voor een Europees communicatienetwerk
worden doorgevoerd. Daartoe wordt in de om-
geving van Rome (Fucino) het grondstation ge-
bouwd, dat wordt voorzien van een parabool-
antenne met een diamater van 17 m en werkt
in de banden 1 1 en 14 GHz.
Een belangrijk deel van de vereiste experimen-
ten betreft de dubbele toepassing van frequen-
ties, welke door orthogonale polarisatie moge-
lijk wordt gemaakt. Signalen voor aÍstands-
besturing en telemetrie worden eveneens via
de grote antenne overgebracht. Een kleinere
paraboolantenne met 3 m diameter bewaah de
bakensignalen van de satelliet. Het $ation van
Fucino zal ook worden verbonden met het
Europese Satelliet-Controle-centrum ESOC te
Darmstadt.

AEG-TeleÍunken heeft inmiddels reeds blijk ge-
geven zijn partij in het internationale gevecht
om hooÍdopdrachten mee te kunnen blazen:
het SYMPHONIE-station te Raisting kan qua
antenne-afmetingen worden vergeleken met
het onderhavige OTs-station. Het Írequentie-

gebied van 1 1 en 14 GHz, dat voor het verkeer
met de Europese ECS is toegewezen, wordt
sinds 1973 ook door het station van Lee-
heim/Hessen in technisch-wetenchappeliike
zin onderzocht. Onder verantwoording van het
vakgebied ,,Buimtevaart" te Backnang werd
het gehele communicatiesysteem voor de OIS
ontwikkeld, met name de transponder die door
ESBO nu in nauwe samenwerking met andere
Europese firma's voor ziln opdracht in de we-
reldruimte wordt voorbereid.

Opdrachtgevers voor de Duits/Franse experi-
mentele verbindingssatelliet zijn het,Centre
National d'Etudes Spatiale en de Geséllschaft
fiir Weltraumforschung (CNES/G|W). AEG-Te-
lefunken ontwikkelde en vervaardigde gedeel-
ten van hettranspondersysteem en de volledi-
ge energieverzorging. Het subsysteem bestaat
uit de volgende functionele eenheden:
redundante batterijen (nikkelcadmium, 3,5 Ah)
inclusief de laad/ontlaadregelaars, welke de
satelliet tijdens de equínox-periode voorzien
van energie.
Verschillende omzetters voor het opwekken
van geregelde gelijkspanning voor de boord-
apparatuur en het satellietsysteem. Deze om-
zetters zijn in opdracht van AEG-Telefunken ge-
realiseerd door de Belgische firma ETCA.
Eenheden voor het automatisch bewaken en
besturen van het gehele subsysteem,

\,À
/-lx:-.r

elel«tronic" w

W\ nieuus in het kort

Philatronica
micropiëren van inÍormatie
ln de wereld van inÍormatieverwerking
is de mechanische traagheid van regel-
drukkers en dergelijke altijd de Ílesse-
hals geweest. Daarbij komt nog de
storWloed aan papier, die moet worden
uitgezocht, aÍgesneden, gebonden, ge-
distribueerd en ten leste moet worden
gearchiveerd. Deze twee problemen
zouden kunnen worden opgelost, als er
een methode kon worden gevonden
om met de snelheid van de elelÍronische verwerking (300 000 km/s) de uirvoergegevens
vast te leggen en tegelijkertijd het volume documenten drastisch te verminderen.-
MicroverÍ_ilming va_n computeruitdraaien is één van de mogelijkheden, en zelÍs is het moge-
lijk om digitale inÍormatie gp magneetband rechtstreekj in de vorm van leestekens-op
microÍilm over te brengen. Op deze wijze wordt bespaard op papier, opslagruimte, op ar-
beidskosten en op handling in het algemeon
De verschillende technieken heten ,,microíilm",waarbii gebruik wordt gemaakt van 16 oÍ
35 mm Íilm; er is het ,,iacket"-systeem waarin complete rollen íilm oÍ losCe negatieven wor-
den bewaard; en men kent de ,,microÍiche", waarbij een aantal microkopieën tot een sel
is geregroepeerd en waarbij aÍhankelijk van het Íormaat ongeveer veertig tot enkele
honderden gedrukte pagina's zijn vervat.

De eerste praktische toepassing van microÍilm staat op naam van de Fransman René
Dragon, die tiidens de oorlog 1870...1871 belast was met de organisatie van een dui-
venpostdienst in en uit de hooÍdstad Parijs. De berichten werden geÍotograíeerd en tot een
klein stukie celluloid teruggebracht, welke de duiÍ met zich voerde. De duií is daarmee in
feite de eerste overbreng€r van micro-iníormatie.
Op de Íoto hierbii staat de eerstedag-enveloppe van 12 januari 'l957, met de enige ,,duiven-
zegel", die Frankrijk ooit heeft uitgegeven. foto. M. Landrieu, Hàneyweil Buil

522 RADIO ELECTRONICA 1975 No. 15/16

Íl-_ _h

§_

.milre-, 1

\':t/

+



Raymond Bakker

Elektron-gat paren vormen
zichtbare druppel
ln halfgeleiders kunnen op verschillende
manieren zgn. excitonen worden ge-
vormd; deze zijn te beschouwen als
onderling gebonden, maar vrij-beweeg-
lijke elektron-gat paren. De voor hun ont-
staan benodigde energie kan bijv. wor-
den geleverd door injectie van gaten of
bestraling met een laserbundel. Bij het
terugvallen van het elekÍron in een derge-
lijk paar naar ziin oorspronkelijke ener-
gieniveau - men zegt dan, dat elektron
en gat zich weer verenigen of recombine-
ren - wordt er straling uitgezonden. De
golflengte van die straling is karakteris-
tiek voor de energie-aÍstand tussen het
betrokken aanslag-niveau en het oor-
spronkelilke. Op dit efÍect berust de wer-
king van lichtgevende dioden en een
naast Íamilielid van hen, de halÍgeleider-
laser.

Bil hoge concentraties en temperaturen
in de buurt van het absolute nulpunt
verdichten (condenseren) excitonen in
germanium zich tot elektron-gat drup-
pels. De elekronen en gaten in zo'n drup-
pel gedragen zich als een plasma.
De natuurkundige en Nobelprijswinnaar
Bugen Wigner voorspelde het bestaan
van dergelijke druppels reeds in 1934; ze
worden dan ook naar hem Wigner-licha-
men genoemd. Zeven jaar geleden wer-
den ze, in de Sowjet-Unie, voor het eerst
waargenomen. Tot voor kort waren de
gevormde druppels echter te klein (enke-
le tientallen p in diameter) om zichtbaar
te worden gemaakÍ.

De laatste tijd hebben verschillende on-
derzoekers melding gemaakt van het
optreden van grote elektron-gat druppels
in germanium. Medewerkers van de uni-
versiteit van CaliÍornië zijn er kortgeleden
als eersten in geslaagd een grote druppel
te iotograÍeren. Deze had een diameter
van 0,16 mm en een vervaltiid - duurvan
de herenigingsstraling na uitschakelen
van de laser waarmee het germanium
optisch werd aangeslagen - van om-
streeks 0,5 ms. Een ongelijkmatig ver-
deelde mechanische spanning langs een
bepaalde kristalas in het schijfle zuiver
germanium was verantwoordelijk voor
de grote aÍmetingen en levensduur.
De spanning werd teweeggebracht met
een nylon schroeÍje dat op de houdervan
het germanium-schijÍie drukte. Ongeveer
ter plaatse van het punt met maximale
spanning ontstond een druppel-energie-
minimum waar de druppel de genoemde,
tot nog toe ongekende aÍmetingen kon
aannemen. Een dergelijke mechanische
spanning leidt tot een verminderde be-
zetting van de diverse elektronenbanen
in valentie- en geleidingsbanden van het
germanium. De elektron-gat dichtheid
neemt daardoor aÍ, terwijl de levensduur
van de druppel met eenzelÍde bedrag
wordt vergroot.

Het germanium-schijÍle was in een licht-
doorlatend koelvat ondergedompeld in
vloeibaar helium van 1,8'K. Verhoogde
men de temperatuur, dan nam de levens-
duur van de druppel geleidelijk af. Dit
wordt toegeschreven aan een proces dat
veel gelijkenis vertoont met het verdam-
pen van een vloeistoÍdruppel. Anderzijds
maniíesteren zich bij de vorming van een
elektron-gat druppel sterke overeenkom-
sten met de condensatie van een vloei-
stoÍdamp; vandaar de term ,,druppel".
Waar de laserbundel het germanium-
schijfje treÍt, worden atomen aangesla-
gen, zodat het geleidingsvermogen ter
plaatse sterk toeneemt. De spanning op
het schijÍje heeft daarentegen, zoals eer-
der opgemerkÍ, een achteruitgang tot ge-
volg in de bezettingsgraad van o.m. de
elektronenbanen in de geleidingsband.
Het geleidingsvermogen van een elek-
tron-gat druppel neemt dus aÍ met de
mechanische spanning op het kristal
waarin de druppel optreedt. Op grond
van het grote geleidingsvermogen
spreekt men m.b.t. Wigner-lichamen ook
wel van elektriciteitsdruppels.
Plaatst men het germaniumschijÍje met
koelvat en al in een microgolf-trilholte
dan kan men bij aanwezighéid van een
elektron-gat druppel bepaalde resonan-
ties waarnemen. Deze blijken aÍkomstig
te zijn van de plasma-druppel zelÍ die zich
als een kleine resonator gedraagt. Groot-
te en grootte-veranderingen van de drup-

Eerste (infrarood) íoto van een elekron-gat
druppel (heldere stip midden-links). De donke-
re vlek links van de druppel is de schaduw van
het nylon-schroeije. De grijze ilng rcnd het
germanium-schiiÍje @ a mm) is de houder. De
heldere streep rechtsonder is afkomstig van
een merkteken dat de richting van een be-
I a ng r i i ke kri stal as a an geeít.

pel zijn rechtstreeks aÍ te leiden uit de
verkregen spectruml ijnen.
Verder heeft men waargenomen, dat de
druppel, zonder dat er mechanische
spanning wordt aangelegd op het kristal,
meebeweegt wanneer men de laserbun-
del over het germaniumschijÍje ver-
plaatst. ln het experiment, waarbij ge-
bruik werd gemaal« van het nylon-
schroeÍie, bleeÍ de druppel evenwel bij
verplaatsen van de laserbundel ongeveer
op de plaats van minimum-druppelener-
gie. ls het al te speculatieÍ te veronder-
stellen. dat ladings-transport d.m.v. elek-
trpn-gat druppels kan worden verwezen-
lijk door gebruik te maken van bovenge-
luids (oppervlakte) golven?
Bronnen: Physical Review letters, 17 juni'74
Beview letters, 3 íebr.'75
Review letters, 19 mei '75

Eerste 16 k - CCD - geheugenbouwsteen

lntel heeft het eerste 16 kbit-geheugen op gevens is verwerk tot het moment dat de
basis van ladinggekoppelde elementen overdracht begint) ligt voor het lntel-ge-
(CCD) op de markt gebracht. Het betreft heugen onder de 100ps. De overdrachts-
een serieel geheugen in bouwsteenvorm snelheid van seriële informatie bedraagt
en met typenummer 2416. Het is nu 2 M bit per seconde. Adresregisters ma-
mogelijk geworden massageheugens ken deel uit van de schakeling op het half-
met een totaalcapaciteit van ruim 1 M bit geleiderplaatje. De schakeling werkt op
(1.048.576 bit) op één (standaard)monta- de geijkte MOS voedingsspanningen van
gekaart op te zetten tegen verhoudings- +12 en -5 volt, met een 4-fasen klok.
gewijs geringe kosten.

Bij gebruik als op zich zelf staande ge-
De ,,2416" bevat 64 gescheiden schuifre- heugeneenheid, is de ,,2416" geschikt
gisters van ieder 256 bit. Als een bepaald voor de meeste toepassingen voor kleine
schuifregister is geadresseerd, worden er seriële geheugens, zoals opÍrisgeheugen
256 bits verschoven om de geheugen- bij een beeldstation, signaalanalyse, digi-
plaats van de bedoelde bit te bereiken. tale vertragingslijn en klein buffergeheu-

gen. Er zijn twee uitvoeringen leverbaar
De komst van deze geheugenbouwsteen die verschillen, wat betreft de behuizing.
met grote capaciteit kan verstrekkende De ene heeft een kunststof-huis.ie met 9-
gevolgen hebben. Zo bestaat de moge- contactenrij ter weerszijden, de andere
lijkheid, datfabrikanten van digitale info- telt 22 contacten en zit in een kermami-
verwerkingsapparatuur gaan overwegen sche omhulling. Deze keuzemogelijkheid
om hun trommelgeheugens en schijven- wordt geboden, opdat fabrikanten de
nevengeheugens te vervangen door halÍ- bouwstenen met hun bestaande appara-
geleidermassageheugens. De gemiddel- tuur kunnen verwerken in hun produkten.
de wachttijd (tijdsduur van het moment
dat een opdraCht tot overdracht van ge- Eron: Electonicsweekly,26 maart 1975
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Auto alarm

Schakelaar S verbreekt als één van de
portieren wordt geopend. Er kunnen
meerdere contacten in serie worden ge-
schakeld en daarmee in serie zelfs een
kwikschakelaar, die bij een overmatige
beweging verbreekt en het alarm in wer-
king stelt. Schakelt men de voedingspan-
ning in, dan zal er de eerste 50 s niets ge-
beuren als men een alarm teweegbrengt.
Dit komt, omdat TS1 de functie van S
overneemt, totdat de condensator in de
basisleiding is opgeladen. Na 50 s staat
het alarm op ,.stand-by" - men heeft dan
tijd genoeg om uit de auto te stappen.
Wordt nu contact S verbroken, dan spert
TS2 en komt de thyristor in geleiding
waardoor het alarm aanspreekt. Het sig-
naal van punt A kan men gebruiken om
een A.M.V. in te schakelen die de lichten
laat knipperen en/of de claxon in werking
zet.
Doordat TS3 in geleiding is. spert TS4 en
de elco van 220 pF wordt opgeladen tot-
dat TS5 doorslaat, daardoor geleidt T56
even, waardoor de anodespanning van
de thyristor wordt weggenomen. ls het
ingangsalarm nog aanwezig, dan ont-
steek de thyristor onmiddellijk weer. ls
de alarmvoorwaarde verdwenen (S is
weer gesloten) dan reset TS3 zich, waar-
door het alarm afslaat. De tijd tussen het
starten van het alarm en de reset kan men
met de instelpotmeter regelen tot ca. 3
min. Dit heeft als voordeel, dat men
's nachts bij een ,,loos" alarm niet persé
uit bed hoeft om het alarm af te zetten. De
condensator over de thyristor voorkomt
doorslaan hiervan bij het inschakelen van
de voedingspanning, zodat de alarme-
ring dan niet aanspreekt.

Belinstallatie
Voor het aansluiten van twee bellen op
één trafo op bijv. meerdere verdiepingen,
kan men gebruik maken van nevenstaan-
de schakeling, waarbij een soort ringlei-
ding is gevormd. Het voordeel is, dat de
bekabeling naar de voordeur beperk
bliift tot één 2-aderig snoer. Om te voor-
komen, dat beide bellen gelijktijdig over-
gaan, wordt de trafospanning enkelzijdig
gelijkgericht en de stroom zodoende in
de gewenste richting gestuurd. De toege-
paste dioden zijn niet kritisch, ze dienen
de inschakelstroom, die de trafo kan leve-
ren, te kunnen verwerken - neem daar-
om 1...3A typen.

H. P. J. L. Lemmen
Eindhoven

.tív
s

A. Rouwkema
Oosterwolde (Fr.)
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Voor een, in deze rubriek, geplaatste schakeling ontvangt de inzender Í 35,-. Voor de beste schakeling van dit jaar, heeft de Íirma
Ritro te Barneveld de hieronder afg,ebeelde attractieve prijzen in het vooÍuitzicht gesteld. n.l. een universele meter (100 OOO O/V)
met 28 meetbeÍeiken type ARP 1000, plus een bouwdoosje voor een elelilronisch klokje met MOS-circuit en LED-uitlezing voor
uren en manuten.

Laat ook anderen proÍiteren van uw eÍ-
varingen!
le. verwacht worden schakelingen of

ideeën volgens eigen ontwèÍp, die
anders ziin dan de klassieke, voor-
zien van een beknopte toelichting.

2e. de uitvoerbaarheid zal bij de beoor-
deling van doorslaggevend belang
ztln.

3e. ingezonden schakelingen en ideeön
blijven het geesteliik eigendom van
de inzender.

Toon ons wat u als ontwerper waard
bent en stuur omgaand uw spitsvondige
schakeling(en) aan:

Redactie Radio Electronica
Postbus 23 - Deventel
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H. J. Wohting
?rtdtoloel-lt Lrbo..t ö!d, & u. Nii,xe..

laterale fotodioden voor bewegingsmeting
Een rcl aaieí onbokend type lotodetectot wordt beschruven wr,tflÍíF,e de posilio vtn een
geproiactaarde lichlvlek n8lwkaurig on aonvoudíg kan worden vastgasteld: vaNol-
gens wordt aaigogcven hoa een ,antal ruinrtaliike lichtpunaen wijwol simultten kan
wordan gea7,len voot bijv. bionÉchanische en indusl].iéla ?oapassingon.

Conltcllorapod amatlne
H6l contaclloos en sloklíonisch moten
van politi.a sn vs,plaalsing€n loml in
v6lo gobiod€n voor. Voo.bo6lden riin:
biomochanitcho motingon, trillingson.
dorro?k bii maching! èn automatiichB
nlvigatio vrn voGrtuigon o, píojoctiolon.
Osrgelirko molingon *unnon in p.incip€
mot Tv-app.raluur wordsn uilgovosrd,
doch ry'beelden bevattsn vssl ms€r in-
íormotis don voor dero mgtinggn i9 vo,-
oií; dit brengt een soms ingewiklold
datsreductieproces mot zich mee, lorwiil
bovondien ds b616ilbaro me€íroquontio
sn hst oplo3send vormogen boporlendo
íaclorsn kunnen ziin. Met l€s8.-strrlon
kunnon voor!l 1-dimensional6 vorplaat-
§ingen mgl hoge n8uwtourighoid wor-
den gom€ten, door middol van h€l í83o-
v6.8chil tuslon 6€n mo€l- 6n esn Íeíoran-
tioatrasl; do ms€ropslolling is echtoÍ vrij
ingar./ikkeld.
Eon w6inig b6ksndo, positiegsvo€lig€
dcloqlor walrvan de b6roikb8re bEnd-
broadto. oplo3gond v€rmogon sn aan-
voud van toopasSing lulson de mot voor-
nosmde mothodon haalbero inliggen, iE
grblsllrd op ho! Lt nlo ol longitudina-
,, loro-!Íí6ct. Do uitorno8sionalon vrn
arn dr.gclijkc lolodiodo gsvon niet rl-
loln da g.tír doch ool hst ,Jr.raar-
ts"punt von 6on lichtvlek op hel gevo€li-
oc op9rrvht lrracr. D€ d6tgaoÍ intggroon
dc totslc invlllrndo lichrverdoling an bo-
ho.ít dorhslvs nist ovor rijn g€hola op-
parvltlto wordon ,,lrgotrgl" zolla bijscn
ÍV{am6ra hrl gcval iB; dit vorkllrn d€
vorl hogors mosBnrlhoid bij moling van
con enlal lichtpunl. Mosrdoro punton
lunngn 3imultoan vir muhiploÉochnio-
lcn wordon 9cmol6n.

Gxchhd.ab:
dqlt&írvaadx onidalklng
Hol lrtsrrlo ,oto-eíoc{ werd raedsin 1930
door do duilssÍ Schonky boschrevon. Eij
ziin ondczoakingon van Cu{uO: íolo-
diodon í€ld€ hii vaí, d8t d6íoto§t.oom,
gomoten tu3son oon 8m!l contacl op h€t
CuOl haltgolridsrmsteria!l 6n hel meta-
l6n Curontlct, aÍnam bij toanom6ndo
!íí!nd tusagn oon lichtslÍo€p on hst
3mall6 conract- Hij gaÍ d6 juist6 Íysischs
vaíklaring voor dit vorcchijnsgl on paslo

hot tos vogr do bqrokening vsn sommige
m!t6.ioalcohstontsn. Schottky was voor-
!l goinlgrosaoord in opto-qlsktrische
anc.gio-omroning en noomda goen var-
d6r€ to€p8singcn waorin hot htg.r16 eÍ-
lrc1 .ou lunnon wo.dèn gobruikl; hcl
raakto in vg.gstalh6id totdlt d6 zw69d J.
To.kol W.llmrrk. lorndoítiid bii nCA, h6r
in 1957 opni€uw bosch16€í. D.zobogro€p
hol nut vsn hot latorals €tlecl zeor goed
sn ziin woÍk heoll ve€l ond€zook op gEng
gsbrEcht.
W8llm8rk hield zish dostiid8 bszig mol
oppeívlaktevoÍrchijns6len in halí9el€i-
dor!. Hii mat een lolosponning biib€lich-
ting mst €€n lichlvlgk tu38on twae mo€l-
conlaclen oon óón zijdo van €an onb€h6-
tr PN-juncti!; dor6 spanning bl€ol tr
variéran msl ds positig van de lichtvl€l.
ÍeÍ onde.schoiding vln ds lranavo.aslo
lpanning ov6. d€ juncli€ sp.rl hij v8n
6on langs do junctie gometon, lstorEle
splnning, wlsrvoor lrtor in do rus8iache
lilor6tuur d6 tGrm ,,lonoitudinrrl" in
rwang kwam.
ln Schonky'§ en Wrllmrrl's ondolool on
vcl€ jlron nrdion, word de íolodiod€ in
al dan niet bols8ls tosstsnd gsbruikt on
tondor aen oxtorno sporspanning; da
rlinoaira oigenschsppen van de diodo-
ov6.g.ng ondsÍ dorgsliiko omst!ndighg-
don h6bb€n proktigcho toap!88ing lrng in
do weg gaíaln. Earsl in Íoctnlo, ondoÍ-
ro€l w6.d dit nldosl voldo€ndo ond€r-
kond on ia door to€pasling van osn Bp€r-
splnning en konrluitimpsd€nties esn
brulkb!Í€ d€toclo. vo.krsgon,

lrt-a&rlrct I l.dlm.o.lon .l mod.l
ln oan g6wong íotodiodo zijn ohm3€
contlctcn a6ngob.achl ovoÍ het gsholo
iuoclie-oppo,.lak; ook krn gsn dsr
juncliorijdon voldo€nós lElgohmig ziin
om zolí ols slektrods te dionsn (fig.1), Hot
licht mool tol in da omgoving vln do PN-
ovrrglng dóó.dringsn en zrl dlrr gatan
cn olaltronon vriimalon. Dguo wordgn in
do iunc{is-ovorgong ges€hsidon on Oe-
vsn arnlsiding tol 6€n lolosiroom oí
-rp!nning,aÍhanlolljk vln dg oÍ.rno b..
ladlng; drre uitg.ngsignrlon h.ngon
ilccht! vsn ds lichtÍorlÍo en ni6t vrn do
positio vln oon lichtvlel !1.

Ooo. e€n van de, langs de iunctio t itge'
stÍske, olektroden to vsrvangon door
twgo :ijdslióg8e oí latorlls contacton
vorandsn d€zo !iluati€ gcht!Í. Dc botrok-
t6n juncli6h€1ft gcot builen do íeil6tiiks
PN-overgang al3 egn {du nn6l wooastsnd8-
laag íunoeÍ6n 6n dg oporwokle Íolo-
gtroom v6rd6olt rich in ohmsg zin naardo
riicontad€n; deaa kunn€n onkolo mm tot
6nksl6 dm goschoiden zijn. T6r veÍbato-
rin0 vsn de homogeniloit wordl ook wol
gsbruik ggmsakt van 3pocislo, door di-
Íussie oí ion€nimolsnistie sangobrachte
wsor3londlagen (íig 2.). lndisn do íoto-
diode oÍrdaÍ sp€rapanning wordt bodÍo'
v6n, is d6 opg6w6kte íotostroom in zijn
goh66l Esn d6latoralo contsclon beschik'
baar; onder andoro omglandiohgdgn rsl
d6 Íolostroom ien dele oí gohool bin.6n
d6 d.t.ctor woglgkksn.
EBn l-dimensionsal model v6n do diode
ond6r speBpanning is in Íig.3w€6rgogo-
v6n; ds wosrslandsbrEn Oodrlagt zich
sls 6on polmgteí m€lw66r3land R otl ggn
godiíribuooÍde cspaciloit C. Do lichtvlel-
pocitis koml oveÍogn m€l do lopor 9n d6
slroombron ggstt ds opgowokto Íoto'
slÍoom aan. Bij doling van h€l voÍ3chil
dor latorslo íoloslromon door hun som
wordi de slhankeliikhsid v8n do lichl-
gl6rklo opgoh€von an r€$agn son glooÈ
hgid die linoai. ssmonhangt mot hgt
,,zwaafla"punt vsn de invallond€ licht-
verdoling tua3an de lvyes conlacton. D6zo
no.mslisrli€ kan msn door middol van
AD-omrlttars mol vaaiabolo, oígÍno ro-
haonliosp!nning uitvooÍon, no compen-
aaligvoor lobtromon on loloslÍomgn ten
oovolgo v.n .chtsrgrondlicht. Oe som
van d! l.t€.!lo slromon diont hier al§
roí6a6ntio on do wsordg van het vorgchil
wordr gsdigil!liroerd,
Hei lotorale sÍlect is het groolí bij kon-
sluitimpgdantiss a8n do .ijcontàcton; d6
gonormaliseerde posiliegroothoid vs-
rioan don lusson -t en +1. Ds slaprs3-
ponse is plEalsaíhonkolijk en duurt on'
dor de.g omelandioheden maximaal 0.5
RC, voor een sÍwijkang vln ongavo€r
0.2% von de gindwarrdo. H6l oplolsond
vormoogn wordi vooral door do sign€al-
ruisvorhouding b€pasld; d6 lstorsl€ íuis-
sromsn zijn grotende€ls het gevolg van
da th€rmisch6 ruis in de woeÍstondslasg.
Eo.8t bij 8to.k6 (rchtgrgrond) vgílichtiíg
zal ook d6 junctiaruiS oon rolgaan 8p6l€n,
6íhrnkolijk vsn de wsaÍds van 8.

t.-rl,>r-
La--:y

1,,

.T
-l-'iil-
q::Y -a- .l-

Fig. l. Zii..nzicht v.n a.h
gawona Íotoatio<la.

i.
-l i-'Í- Fig- 3. Analoog ngdal v.n da l4ittl,,,aiott.h
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bias (E)

Fig. 4. Een-assige, duolaterale fotodiode.

Het gedrag van langwerpige, laterale dio-
den kan goed met dit 1-dimensionale mo-
del worden beschreven; uitvoeringen
van 2" tot 9" lengte en 0.1" breedte zijn
commercieel verkrijgbaar, met een ge-
voeligheid van 0.25 A/W bij 900 nm golf-
lengte (lR GaAs LEDs); de RC-waarde
hangt af van de lengte en sperspanning,
en varieert bij 10 V tussen 67 ps (2" versie)
en 1,5 ms (9" versie).

Twee-dimensionale uitvoeringen
en metangen
Dezelfde eigenschappen qua lineariteit,
dynamische gedrag en ruis blijken te gel-
den voor een 2-dimensionale (dus niet
noodzakelijk langwerpige) detector vol-
gens Íig. 4 indien de laterale contacten
zijn kortgesloten en de detector onder
sperspanning wordt bedreven. Verplaat-
singen van een lichtstip parallel aan de
laterale contacten hebben geen invloed
op de uitgangsstromen.
Bij ruimtelijke lichtbronpositiemeting zal
men vaak in 2-dimensionale metingen
zijn geïnteresseerd; de 2-dimensionale
uitvoering in fig. 4 suggereert dat uitbrei-
ding met nog tvvee contacten dergelijke
metingen mogelijk maakt. Een vorm hier-
voor is in Íig. 5 weergegeven; de contac-
ten worden verondersteld elkaar nog net
niette raken. Ook hier geldtweerdevoor-
waarde van kortsluitimpedanties en be-
drijf onder sperspanning.

Evenals bij de een-assige detector is het
verschil van de fotostromen uit tegen-
overliggende contacten een Íunctie van
de lichtvlekpositie en -intensiteit en men
kan zich afuragen hoe voor de laatste te
compenseren. Deling voor de totale foto-
stroom, door sommering van de vier
laterale stromen, is een niet eÍg gunstige
keuze, zoals uit de krommen in fig.6 blijkt.
Deze karakteristieken geven die licht-
puntbanen aan waarvoor het genormali-
seerde signaalverschil constant is; dit
verschil neemt een aantal equidistante
waarde aan tussen - consÍ en + const.
Het blijh een betere keuze om te delen
door de som van de fotostromen die ook
voor het verschil worden gebruikt. Om-
dat teller en noemer naar 0 gaan bij licht-
vlekverplaatsing naar een van de reste-
rende laterale contacten (dit verklaart ook
de krommingen in fig. 6), zal het oplos-
send vermogen in de waargenomen
coördinaat afnemen: de laterale ruisstro-
men van de detector blijven immers
constant. lndien we ons derhalve beper-
ken tot niet te kleine afstanden van licht-
punt tot de diverse zijcontacten, blijkt een
nog iets betere lineariteit te kunnen wor-
den verkregen door de logarithme van de
verhouding van tegenoverliggende uit-
gangsstromen als genormaliseerde

meetgrootheid te kiezen (fig. 7). ln tegen-
stelling tot de slechts in 1 dimensie me-
tende configuraties van de figuren 2 en
4 blijft de resolutie hier plaatsafhankelijk.
De snelheid van deze detector is onge-
veer een factor 2 hoger, voor gelijke RC-
waarde.
Laterale detectoren van dit type zijn com-
mercieel verkrijgbaar, met afstanden tus-
sen tegenoverliggende zijcontacten van
15 tot 50 mm en daarmee variërende RC-
waarden van 9 tot '150 p.s, bij 10 V sper-
spanning. De gevoeligheid is weer 0,25
A/W bij 900 nm golflengte. evenals bij de
een-assige u itvoeringen.

Twee weerstandslagen:
een lineaire, twee-assige detector
De alineaire positiekarakteristieken en in-
homogene resolutie van de ,,tetralatera-
le" detector in fig. 5 kunnen worden
vermeden door toepassing van twee
weerstandslagen. ln de tot nu toe be-
handelde uitvoeringen was een junctie-
zijde over haar gehele oppervlak van een
laagohmige elektrode voorzien; door
echter ook hiertwee laterale contacten op
een hoogohmiger elektrode aan te bren-
gen verkrijgen we een 2-dimensionale
detector met strikt lineaire positiekarak-
teristieken in 2 dimensies en een uniform
oplossend vermogen over het gehele
lichtgevoelige oppervlak (fig. 8); intensi-
teitscompensatie kan op gelijksoortige
wijze geschieden als bij de een-assige
configuraties. De dynamische eigen-
schappen van deze uitvoering zijn minder
gemakkelijk af te leiden dan het geval is
voor de twee vorige conÍiguraties. Bij be-
nadering kan worden gesteld dat de
stapresponse maximaal tweemaal zo

R

E (bias)

Fig. 5. Twee-assige, tetralaterale detector.
traag is als geldt voor de een-assige
detector van fig.4, voor gelijke R (nu voor
beide junctiehelften) en C.
Dergelijke detectoren. evenals de een-as-
sige in fig. 4, worden sinds enkele jaren
in de kernfysica gebruikÍ voor energie- en
positiebepaling van invallende nucleaire
deeltjes. Zeer onlangs zijn echter ook
voor lichtmeting bruikbare uitvoeringen
geconstrueerd, en wel aan het lnstituut
voor Electronenfysica lll van de Tech-
nische Hogeschool Chalmers in Goten-
burg, Zweden, waaraan prof. Wallmark
tegenwoordig is verbonden.
ln de commerciële detector volgens Íig.
5 functioneert het halfgeleidermateriaal
buiten de feitelijke junctie-overgang als
weerstandslaag; de inhomogeniteit hier-
van brengt vrij grote afwijkingen (5 tot
1Oo/o van de volle schaal) tussen prakti-
sche en theoretische krommen met zich
mee. De weerstandslaag van de in Goten-
burg geconstrueerde detector is daaren-
tegen speciaal aangebracht door middel
van ionenimplantatie en dermate homo-
geen dat lineariteitsafwijkingen binnen
maximaal ca.0.1o/o (volle schaal) zijn ge-
rapporteerd, voor een lichtgevoelig op-
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pervlak van 24 x 24 mm2. De stijgtijd bii
10 V sperspanning bedraagt ca. 500 ns;
de lekstroom bij deze sperspanning be-
draagt 100 nA, en de gevoeligheid onge-
veer 0,7 A/W bij 900 nm golflengte.

Toepassingen
De lineariteit van deze laatste fotodiode
kan, voor een fundamenteel analoge
positie-omzetter, als zeer goed worden
gekenmerkt, hetgeen haar geschikt
maah voor allerlei precisiemetingen. De
eenvoudigste toepassing is positieme-
ting van een enkele (laser)bundel, bijv.
voor trillingsondezoek van bruggen en
voor navigatie van landbouwwerktuigen.
Door een laterale detector van een op-
tisch systeem te voorzien kan ook de rich-
ting van een rondstralende lichtbron
worden gemeten. Storende invloeden
van achtergrondlicht kunnen worden ge-
minimaliseerd door middel van optische
filters of door modulatie van de lichtbron
en elektronische Íiltertechnieken aan ont-
vangstzijde. Bij contactloos trillingson-
derzoek van machines kan een goed be-
lichte verfstip oÍ krijtstreep op een donke-
re achtergrond een voldoend groot meet-
signaal opleveren.

Meerpuntsmeting
Het integrerende karakter van de laterale
detector maakt simultane metingen van
meer dan één lichtpunt niet zonder meer
mogelíjk; door toepassing van tijds- of
frequentiemultiplexing kan men dit be-
zwaar ondervangen. Zo kan men bij
biomechanisch onderzoek een reeks
lichtbronnen op het lichaam van een
proefpersoon of patiënt bevestigen en
deze lichtbronnen beurtelings in- en uit-
schakelen. Nu bedraagt de bij dergelijk
onderzoek vereiste bemonsteringsÍre-
quentie bv. minstens 100 Hz; voor 10
lichtpunten impliceert dit een meettijd
van ten hoogste 1 ms per lichtpunt. Klei-
ne gloeilampen zijn hiervoor veel te
traag, maar we kunnen gebruik maken
van sinds enkele jaren verkrijgbare in-
frarood licht emitterende dioden (lR
LED's met de volgende voordelen:
- korte schakeltijden (<< 1 ps); de be-

reikbare meettijd wordt vooral door de
RC-tijd van de laterale detector be-
paald.

- naar keuze grote oÍ kleine openings-
hoek, hetgeen van invloed is op de
maximale meetafstand voor gegeven
resolutie, optiek, vermogen en band-
breedte

- onzichtbaar licht dat proefpersonen
niet kan storen

- het spectrum valt (vrijwel) samen met
de piekgevoeligheid van typische late-
rale silicium-dioden

I
0

I
R 0--)

I , [*+

'-t.o -o.a -0.6 -o.q -0.2 o.o o.a
X-OISPLrcE}filT

0.q 0.6 0.8 1.0
CoNST = 3.95

3-Dimensionale metingen
3-Dimensionale metingen van bijv. men-
selijke bewegingen kunnen met behulp
van twee camera's worden uitgevoerd;
de berekening van de positiedata moet
dan wel in een (mini)computer of micro-
processor plaatsvinden. Bij dergelijke
metingen is nauwkeurige kennis van de
cameraposities en -oriëntaties vereist; de
ijkprocedure kan met voordeel in een
rekenmachine plaatsvinden door de ca-
mera's een aantal bekende ijklichtpunten
te laten meten. Op dezewijze kan men de
camera's opstellen in overeenstemming
met andere meeteisen zoals het voorko-
men van schaduweffecten, zonder veel
problemen met herhaaldelijk ijken van de
opstelling.

B.onnon:
,,New possibilities Íor human motion studies by real-
time light spot position measurement", Biotelemetry
'I (1974)3, 132-146 (Karger, Basel)
,,Single- and dual-axis, lateral photodetectors oÍ rec-
tangular shape", IEEE Trans. Electron Devices, vol.
ED-22(19751 nr. 8 (verschiint aug. 1975)
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Fig. 7. Tetralaterale detector; meetkundige plaatsen van de lichtpuntposit,es voor constante
log(X +/X - ) of log(Y + 1Y - 1.

- het spectrum wordt niet door TL-licht van draden naar de lichtbronnen op het
overlàpt, wel door gfoel--àÀ ronfiàÉi. lichaam; in veel gevallen zal men echter

Bij on'derzoek UinnËn.staÀérs-ià if- toch al dra-den nodig. hebben voor elek-
licht derhalve gesctilA ;ààr-r.lt.i- tromyografische metingen.
grondverlichtin§, in combinatie met Synchronisatie tussen lichtbronnen en
àen infrarood l-àgdoorlaatfilter voor detectieapparatuur wordt wel langs opti-
de detector. - sche weg verzorgd; door de proefper-

soon van een ,,LED besturings eenheid"
Ter verduidelijking zij herhaald, dat ach- te voorzien en de eerste lichtbron van een

tergrondeff'ecte-n weliswaar óoor elek- c.yclus langer te laten stralen dan de ove-
troiische filtertechnieken kunnen rige, kan de ontvangstapparatuur wor-
worden opgeheven, màà, aat Oà ei- den gesynchroniseerd, terwijl de proef-
genruis ,ài ae deiector bii achter- persoon zich ongehinderd kan bewegen

lrondverlichting zal toenemen. binnen de openingshoek van de laterale
camera.

E+loR0

Fig. 8. Twee-assige, duolaterale fotodiode.

Enkele nadelen zijn vooralsnog echter:
- laag optisch vermogen (30 mW conti-

nu,300 mW piek)
- laag rendement, waardoor koelpro-

blemen en bij tijdsmultiplexing hoge
piekstromen van bijv. 10 A.

Aldus kan men meetsystemen construe-
ren die voor een lichtpuntmeting, inclu-
sief de intensiteitscompensatie bijv. 100
ps nodig hebben; bij 30 lichtbronnen
impliceert dit een herhalingsfrequentie
van 333 Hz. AÍhankelijk van de beschikba-
re optiek en LED's kan men bijv. een
oplossend vermogen van 'l :1000 op 7 m
afstand bereiken.
Met name voor biomechanische metin-
gen beloven dergelijke systemen moge-
lijkheden tot onderzoek dat voorheen als
te hoog gegrepen moest worden op-
gegeven; men maakte toen veelal ge-
bruik van snelle fotografie waarbij de ba-
nen van gemarkeerde lichaamspunten in
een moeizaam datareductieprocesachter-
af moesten worden vastgesteld. Een
mogelijk nadeel is echter de noodzaak
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D. Winis Functionele aspectan (dool 3l

Rctcnm.thodcn
Al16 rekenEppa.st€n hobbon tehminst€
tw6o workrogistsrs, die ols X-r6gist6r 6n
Y-rogiíor worden asng6dt ad. D6 inhoud
vao hol X-rogistor is altijd op hot aíless-
prnerl richtbaa.. M€l behulp von toetson
vrordt de inhoud van d€ r6gi9l6rs be-
pr8ld. Ds v6rw6.king vsn dg inhoud van
do rsgisters kan volgons díig rekgnme-
lhodon ploot3vind€n.

R.laíllundler r.k.om.thod. (RR I
R€lrnlpp!rat€n met deze mothode .ijn
thijd ta hrrkonnon 66n de boide dub-
bolíunctioto€ls€o 'a 6n _ . Men vindt
dozo rok6nmothods echter ni6t in wgten-
Echopp6lijko 16konapparatsn.
Het inbrengon van gogevgns geb6Lln
ovoreonkomslig d€ schriifwii?e sn de b€-
Í6keninggn wordon ook in doze volgorde
uitgovoord. Wil men in bopasld6 gov6llsn
goon Íoutiev€ uitkomst vgrkriigen, dan
zll met bohulp van de r6sullaono€ts
€on tuasonuitkomst moet€n woÍden bo-
rekond, oí m€n 2al een andere volgorde
moelen kiozon. Mat enkele vooíbeglden
wordt het w6.ken mot deze mgthode
1060olichl.

Vootà€eldl:2+3x4
Wsnna6. h€t weÍkgeheugon groot ge-
ho€g i8 sn de bewa.kingsn achtor 6lkarr
wordqn uilgovo€.d, aal do uitkomst riin:
2 + 3 (= 5) x 4 = 20. Oe workeliite uir-
komlt mo€t ochtoÍ zijnr 3 x 4 (= 12) + 2
= 14. Wil mon dus het juiíg antwoord
hgbbon, dan mo€t eerat cl6 v6rmenigvul-
diOing woÍdon uilgovo€rd.

Vooóa€ld 2: 17 - 2l x 4
OooÍdlt d6 egrsto getsllon bij ollsar
moltsn wordon gehouden, troden hi6r
g€en p.oblomon op. D9 inbrengmoihodo
ir wol aan osn Íogal gobondgn. Oezs is:

digo vorg.lijkingon gsbouÍl hot pÍogrom'
maÍen (hot inbrsngsn van d6 ciiíaBl op
de wijzo zoals mon ds.s opschrijÍi.

De :l 5, E, :-. to€tsan kunnen
zolí als Íssultaono€ts disnsn bij ksning-
borekeningon, zo€18 in ogn volgendo p6-
100186í wo.dt b€handeld. Do C roets is
nodig om 6en bgr€loning 8t ts Íondon.
8il' 6on alntal apparaten is dit do 6nige
reksnmothodo. Door h6t ontbrokon van
vo.Íiind6 interns organi3atio (.io verdeÍ)
.sl de a to€t8 ool vooÍ lulaenuitkom-
ston mo€t€n wordon ing€voggd. Bij ap-
parsten mot alloon douo rak6nmothode is
hi6r v6ol 96lijkonis m6t de r6l6nlundigo
mothodo.
ln d6 vo.gqlijking 7 + 3 x 4zsl voor het
indruklon vrn de .i to6l§, de r6rulto8t-
losts O mo6ten wordon g6bruikl. Eon
andara oplo§8ing k!n wordsn govondon
door do borakonino in do volgorde 3 x 4
+ 7 uil 16 vooren.

Omg.L.rd! Pool.. Í{oLtl. (RPN}
Bekenopporot6n. die volg6ns do FPN (Ro-
vers€ Polish Notation) wsÍksn, hobban
g6on - toets en rijn d8n ook hieraan
le ondorschgiden. Oezg rekonwiize is
door do Pool Luclssiowicz ontwikkeld. ln
do Poolsé nolalig woÍdt ds uit tg voeren
bowoÍking e6tsl asngeggvon, gavolgd
doo. d€ boide getsllen di6 d€ beworking
mo6ton ondoÍgaan. Bii do FPN wordl de
bewoÍlingsopdrachl .cht6r ds2. golallgn
geplaatst. De b€ide getallen wordon door
eon gatollonsch€ideÍ g6schoidon g6hou-
den.

Enkele voo.beeldeo:
Opgave: 5 + 3
Poolso Notatie: +5,3

Omgskosdo Poolss Notatie: 5,3+
Opesva: (5 + 3l x (4 - 2,

Poolss Notatior t +5,3-4,2
Om€ske€rds Pools€ Nolati6: 5,3+4,2- x
Als ggtallenschsideÍ wordi bij zakrolon-
appaÍ9lgn mgsstal sen toots mol
'Jiat gob.uih.
Mel rs.E wordt in werkslijkhoid hol
rgods in hot X-Íagistgr ingeschrgvon go-
tal dooÍgcgchovon n66r hel Y-,egist9r.
Direc-l n!d!t de oew€n8to b6werling8-
toets i8 inged.ukt, ve.8chirnt hgl anl-

Her is duidelijk dat de.e methodo nogal
aíwiih vln de boid6 vorige. Mon behoudt
ochtgr do logi8chg programm€€rwiizo.
dis gelijk is osn do op3chrijtuolgordo. Ds
RPN-morhodg wordt in pÍoÍessionele
programma€rlalqn a18 FOFTRAN on AL-
GOL g6bruikt. Tot 6ind 1974 w66 Hewl€n-
Pacl8rd de onigo fiÍma dio do RPN in
wstenschrppolijke 2€kr€IenappaÍal0n
lo6pasl. Kongol6d6n.ijn nog 6nk6lè ty-
pon op da ma*t gglomgn dio RPN gg-
bruiksn. Hoowol d6 notatiovoÍm aÍwii-
k€nd is, wont men gnel oan doze mgtho-

d€. Og vooÍdelgn liggon vooÍrl in zoqa-
naamdo kcningb€íol€ningcn, mil! gcn
adequ&t workrogi8tor bcschikblEr is. ln
do volgendo paÍlgrsaí komon wii hi€rop
taíug.
ln t.bsl 1 riin do drio íolonm€thodln
voor e6n opgsv€ ullggworkr, walrbij ook
de inhoud van do X- on Y-ragirtors i!
aangggevon.

Opgsvo: (6 - 3) x 2
R e k e nk u n d i g e rc k e n ftethod e

Y-rog
X-Ísg

To€ts

Alg ob raïsche rcke nrnath ode

Y-rog

X-r€g

Toots

Oógèk eède Poo I se N otat i o

Y-íog
X-rog

Íosts

M6t ENTERI bodoeld

0 6 6 0 3 3 0
6 6 3 3 j 2 6

6 3 2

0 6 0 J 0
6 6 j 3 2 6

6 3 2

0 6 6 0 3 0
6 6 3 3 2 6

3t6 2

I

20

Tàbel I

lmaÍnc orgrni{th
Om complexe vergelljkingon g6mskkolii
lar to kunnèn bow€rk9n, ?ijn enkele intsr'
no o.gahialtisvormon ontwillold. Oaao
wo.don gchler ni€t in rlls app!rltrn OÍF
gonomen. Do oonvoudigo ískonkundigo
spparaton zijn v.ijwol nooit m.l c€n dcr-
golijk€ ísciliteir uitgerusl. Wet.ntchlrl.
poliik€ zokrolsnspparatsn daarontogan
met het minimalo veÍoists tot zeor uitg6-
breido vo.men. Voorulle vormon ir ton-
min8l6 e€n dordo w6.lrogists, nodig, dlt
als Z-r€gist6r wordl aangeduid. Dit íegis-
t6r is bijtwse van de drie organisstiovo.-
mon niot door do gobÍuiker ts bespolon,
doch wo.dt inlo.n gobruikl om tuaasn-
lijdga r€sullErgn g6dursnd6 de bow€,-
king to bowar€n.

H.rHclvo.m (HK)
Bird€26 vorm van intorne orgrniErtic klo
mon do ciíeís en haakj.s op golijko wiize
progromfteron gls mon d€zs oprchriilt.
Voor ds uitwerking van gn*olo vergs-
liikingen ve.wii2on wij naarllbol 2, w!rr-
in d6 dri6 organi3stiovormrn bii clkllr
zijn gsplaatsl.

N. hot inbrcng€n vEn het ciíer twoé
wordt do Íolultlatlo€ts . ingodrukt
voo. hol boàindigen v.n de bew€.king
tu$on ha!kjr!. Do voordehsnd liggendq
mothodo.

i€ -20

grsft oon Íouti€t lnMoord
Doo. rchtor de 7 do -r to€t3lc ggbrui-
t!.t, woídt het lokon van 7 voranderd an
wo.dl bij -7 hot g6tal +2 opgerold. Hst
aorultalt -5 wordt dlaÍna m€l 4 v6rmq-
nigvuldigd.

Al!.ör.ítch. r.k.nm.rhodr IAR )

Rokonapparrton dio volgens dd algebrai-
sche rok6nmothodo werlen, ziin ollijd tè
hoíksnnen oan hot asnwezig ziin van qgn
: lo€ls. O€ moeste zolrelsnsppsÍaton
wo.k6n volgons dit principe. Bij e€nvou-
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ln d€ ognvoudigsle veÍ3is i8 óón sl6l.
hlakjes b$chikbalr. WannosÍ h€l ,€sul-
lalt v!n oen vormGnigvuldiging in h6t x-
Í69 iSleÍ sl!81 on mrn w€nst hior oen gotal
bii op to tollen, dal svsnggna uil oon
s!mong63told€ bswerking bcsl!at, wo.dt
mot bohulp van do a tort! do inlorma-
lio uil het X-rogi8tor via hst Y-r.giísÍ
nrar hst Z-rsgisl€. gaschovsn. Na hsl uil-
vooren vln da twoodo bow€rling wordt
mot bahulp van de : to€13 hst g€goven
uit h6l Z.rogi6ler verworkl mst hol agsul.
tsat in h6t X-Ísoistgr, Do lo€ls - lln
dus wordsn boschouwd 618: .,opdrachl
om iníormatio tiidolijk in Z-rogi8ler op tè
slasn", en de togt3 om die iníormalio
wcsÍ torug to halon. Men kan hol g6tal in
het Z-rogislgí echlor ni€l veÍ8ndoron. Dit
in togonslolling m€t de inÍormrtis in o€n
adre38eorbaar gshsugon, tlie,op komon
wii nog loíug.
8ij enkgle appaÍaien kunnon two€ paron
hackjes woÍden loogepasl, biivoorhold
in x = e(b + {c + d)). 8ij de ni€uwsto
ontwikkelingsn aion wii spprraton dis
met lgven pgaon h!!kio3 kunnan workgn.
Mel doze mogsliikhsdon kunnsn zeoÍ lan-
96 k6ningvorgeli,kingon woÍdsn bgÍe-
tend, zondgÍ dal tursennolitios op popior
bohosvsn te wordon gomaakt. Oe.g me-
thode liikt srg voolop dio wolke ookin go-
civilisoorde píogÍsmmèortolen ALGOL
on FOFTRAN word€n gob7uikt,
Wii mo6t6n bsdonkon dot een g.olor
asntsl par6n hoakjo6 sen ingowikleld€r
antomo organiBatie vraagt. Mod€ hi!Í-
door zijn de pÍijzen van do.grliiko rp-
paÍaisn hogeÍ, drn die mot éón oí lwoo
porsn haakjes. led6r ral voor zijn toopas-
siog moolon bosliSson oí hij d6z. vo.m
vln interne qrganisllis l!!t prevllo.on
bov6n ando.o sigenachappon van 6€n

Íabel 2a

6pparaal. Bov€hdion mo€ten wij b€don-
koí, det |tnge lsfiingvorgolilkingon ook
kuhngn wo.den opgglgí door vooral d6
ve.gglijkinq in enLl€ d6l6n te lplit3an.
Dh kosl uitéreerd ielÈ m6eí nadonk€n
voorÉ1.
Eén vrn do nadol€n van dil systoom i3,
dsl d€ uitkomsten van lualonroaultlt9n
ni€l op h.t aÍloagp.nool .ichlblr. wor-
d6n, mosi bij do haokjesopdrachl molaon
nEar eon hoggr regist€r word6n goacho-

HL...ràb.à Al0.àr.lr.fi (HA)
8ij d6zo vorm vaÍl inlarno org8nisstie
woÍdt osn logilcho uitbraiding gegevgn
lan ds alg€braíschs r6konmothods. Hior
wordqn vaÍmenigvuldiggn 6n dslon au-
tomrtisch voqr optollon sn aÍtrokkon uii-
govoerd. Bij h6t uivoaron van do aom
van twoo pÍoduklon (1s voorboold uil t6-
b€|2) hseft dit duidrliik voordolsnlan op-
zichl€ van d€ hraljo8vorm.
ln hol twgode voorb!€ld, hotquotionlvan
twre optellingon, is duidslijk moor pÍo-
grrmmoorwo.k nodig. HioÍ moot o€n tu6-
aannotitis wordon goma8kt, woliSwlE/
niot op pspior maaÍ in hel aanwszigs
sdrc3aegrbaÍ€ gehou gon.
Opslag in her Z"rsgisloÍ is niot m096lijk,
dasr delsn voor optoll€n gast. De mog€-
lijkheid voor hot borok€hon van koning-
verg8liikingon m6t dsts m€thodo moot
don ool woÍdon g€vond.n in een uitbrsi-
ding van hot lrntal ad.6t36€ó8re 9e-
heugenplaotse^. Dit bi.dl bovendign
wooÍ niouwo mogelijkheden. warr wii
nog op t6rug komon.

§t gol..gki.rt (SRl in combinalie mot
RPN
ln s€n slopolrogislor, dat ook in grote

compuisísyBlomon woÍdt toeg€p6í,
wordl hsl lsstst ingsbíEchts getll !18
oergle w9oÍ vriigogovon. WlnncoÍ dat6
intgrhe oÍganiaaliovorm aSmongalt mat
d6 Omgekerde Pools€ I'lolstio, wa.dl
esn rel6nm6lhod6 vorkÍcgon, w!!ímos
gíols kottingvoÍgslijlingsn kunnan woí-
don b.rck6nd. Doordat do lussonui*om-
ston op h6t aíleerpsnosl vgrrchijnon,
wordsn msl dsze method€ do mintlr
vo,gissingon gomaakl. Eon 3l!prlragiírr
mot RPN biedt bovlndion do mogolijl-
h6id om dé inlo.mrlia vsn elk vrn d€
169ist96 gsmakk6liil t. lunn.n vorwia-
8alen, w.armo€ de r6konmogolijkhgdon
woÍd6n uilgeb16id. Vollsdighsidth!tva
vo,m6ld6n wii hi6r, dst bij de HA-vo.m
m6t mserdoro adrorSgorblrg gohougcn!
dit ook hal govsl ksn ziin.
Rok€nspparston volgsna do RPt{ cn mot
slapelrogiíors hobbon msoalll viaÍ vtn
dorgolijko r€gisiorr, dio m€l X-, Y-, Z- €n
T-rogistor wo.dsn rEngsduid. Voor oen
toolichting op do working mot dozr tt!-
p6l169islors verwiiaon wii wo6Í nraÍllbal
2. Hot workgn mel RPN on 3t!9€l,egigtoE
wordt tol nu too alg€mcon borhouwd
als dg me6sl oÍlicièntq m€lhodo om
compl€x€ vorgeliikingon ta borokonon.
De m€thod6 m€t p€r6n haskios vervull io
principo a9n 2olÍd6 íunctio. Zeker wan-
no6r h6t aant l p6ron haokje8 ovon g.oot
oí gíotor is d.n hel aanlal plaal8€n in oon
stapol.egiEtor.

Programmaran
Vrijwel slle wotsns€happglijka rEtr€l€n-
apporaten hobben voorooproeram-
mooídg lunctie§ en 66n vaalc intlmc
orgonisatie. Een grotoro flBxibilitoit
wordt vgakr696n, wannoor oon appaÍalt
progEmmoo.ba.Í is. 06 gob.uikar *!n

Hockiesvorm

z-rc9
Y-rog
X-rcA

Torts

H idra rch isch a I gob raÍsche vom

st0 @ RCL

Stapelregisaer /''a? RPN

Z-rog
Y.Í.9
X-Íog

Tggl!

0 0 0 0 9 9 9 0 0
0 0 5 0 9 0 0 3 3 9

0 5 5 I 9 9 0 3 3 2 5 t,8

( 5 I ) ( 3 2 )

0 0 0 0 9 9 9 9 9 9 I I 9
0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 5 9 0 9 3 J 3 3 a2 u 1.8

5 5 4 9 9 3 3 2 5 Q2 Q2 9 1.8

5 5 3 2

0 0 0 0 0 9 9 9 9

0 5 5 9 3 3 9 9

5 5 I 9 3 3 2 5 t.8

5 4 3 t 2

Haakjesvo n

z reg

x

Í

-.qg
-rco

cets

H ière rchi sch a I geb r aiache v o rm

z-'!o
Y-rog
X-Ísg

Tosls

Stapehegistet met RPN

Z-.cA
Y-rlg
X.í.9

Toct!

0 0 0 0 5 20 20 20 20
0 5 5 5 20 J 3 20 2!

I 20 3 3 2 6 26

0 0 0 0 0 20 20 20 20 0 0
0 0 5 5 0 20 0 0 3 3 20 26
0 5 5 I 0 I 3 2 6 26

( 5 ) 3 2 )

0 0 0 0 0 20 20 0
0 5 20 20 3 3 26
5 4 20 3 3 2 26

5 I J 2

5 t 4 3 t 2
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dan zelf de volgorde van bewerkingen,
het opslaan van gegevens en dergelijke
bepalen. Voor een serie gelijksoortige be-
rekeningen heeft dit grote voordelen. ln
de groep zakrekenapparaten brengt al-
leen Hewlett-Packard dergelijke appara-
ten op de markt, namelijk de HP55 en
HP65. ln een iets gro-tere klasse qua af-
metingen, vinden wij nog de apparaten:
Monroe 326, Compucorp 325/326 en
Sharp PC100'l .

Vergel i jki n g i ntern e o rg an isati evormen
Voorbeeld: som van producten (5 x 4) +
(3 x 2). Zie tabel 2a.

Opmerkingen
1. De onderstreepte getallen in de

registers bij RPN zijn inhaerentaan het
systeem. Voor de overzichtelijkheid
kan men deze op 0 stellen.

2. E bij RPN betekenteendupliceer-
opdracht van de inhoud van het X-
register in het Y-register.

3. 8ij de HA-vorm zien wij op de zesde
positie, dat niet de optelling van 20 +
3 wordt uitgevoerd. Het x-teken krijgt
voorrang en de inhoud van X en Y
wordt doorgeschoven naar Y en Z.

4. Een E schuift de ínhoud van Y
naar Z.

Voorloeld: quotiënt van optellingen (b +
4) : (3 + 2l.Zietabel 2b.

Opmerkiàg
Bij HA moet het resultaat van de eerste
optqlling via een tr! opdracht in een
adresseerbaar geheugen M worden ge-
bracht. Op de tiende positie wordt de de-
ling vervangen door een vermenigvuldi-
ging met de reciproke waarde van de in-
houd van het geheugen. Voor een recht-
streekse deling is de volgorde van de ge-
tallen niet geschikt. Omdraaien van deze
volgorde was mogelijk geweest door de
x à y toets te gebruiken. Hierdoor was de
bewerking echter niet korter geworden.
Het terughalen van de inhoud van het M-
geheugen gebeurt met de toets. @

Geheugen
Bij wetenschappelijk rekenen met zakre-
kenapparaten zijn adresseerbare geheu-
gens vrijwel onmisbaar. De inhoud van
het X-register kan door de opdracht

@ of Jrr I in een geheugen worden
gekopieerd. ls meer dan één adresseer-
baar geheugen aanwezig. dan is het ge-
wenste geheugen aanroepbaar door
E4 tr oÍ E E teprogramme-
ren.
ln een aantal gevallen kunnen rekenkun-
dige bewerkingen met de inhoud van het
geheugen worden uitgevoerd. Als in M
de inhoud p is opgeslagen, en in het X-
register bevindt zich de waarde a, dan kan
door bijvoorbeeld de toets EJ inte druk-
ken, p worden gedeeld door a. Het nu
verkregen quotiënt wordt in het geheu-
gen opgenomen.
Veel apparaten hebben een lnrl 1o"1.,
soms ook aangegeven door lEí .

Een kleiner aantal apparaten heeft tevens
een
alle

E]
vier

toets en slechts enkele hebben
rekenkundige bewerkingen in

het geheugen

Belangrijk is, dat na terugroepen van de
geheugeninhoud, de waarde in het ge-
heugen behouden blijft. Afhankelijk van
de organisatie van het apparaat, kan de
inhoud van het geheugen op drie manie-
ren op nul gebracht worden:
- door een nul via het X-register in

het geheugen te brengen
- door de toets C in te drukken
- door de toets CM in te drukken
ln de meeste gevallen is één van deze dríe
gevallen toegepast, maar een aantal ap-
paraten heeft twee of drie van boven-
bedoelde mogelijkheden. Wanneer ver-
wisselen van de inhoud van het geheu-
gen met de inhoud van het X-register
mogelijk is, ontstaan weer nieuwe reken-
mogelijkheden.
Door een slim gebruik van het rekenap-
paraat komen van twee uitkomsten de
éne in het geheugen en de andere in het
X-register. Door de genoemde verwis-
selingsmogelijkheid kunnen beide getal-
len achtereenvolgens worden afgelezen,
zonder dat de waarde verloren gaat.

Wetenschappelijke notatie
Wanneer grote of kleine getallen in be-
rekeningen voorkomen, biedt het voor-
delen om deze met de zogenaamde we-
tenschappelijke notatie te verwerken. Het
rekenapparaat moet dan de mogelijkheid
bezitten om deze getallen met mantisse
en een macht van 10 te kunnen verwer-
ken en te kunnen weergeven. Rekenap-
paraten met wetenschappelijke notatie
hebben dan ook een toets die met .!ql of
E of EI is
de elektronica

gekenm
komen

erkt. Met name in
dit soort

regelmatig voor. Denk hierbij aan
getallen
GHz, pF

en MO. Doch ook in de natuurkunde en
fysica wordt met deze getallennotatie ge-
werkt.
Bij enkele apparaten kan men met getal-
len, die liggen tussen 10-8 en 108 vol-
gens de normale notatie werken. Als na
een bewerking de uitkomst buiten de hier
genoemde grenzen komt, schakelt het
rekenapparaat automatisch over op we-
tenschappelijke notatie. Komt men in de
loop van de berekening weer binnen deze
grenzen, dan blijft de wetenschappelijke
notatie gehandhaafd, maar men kan naar
wens weer op de normale notatie om-
schakelen. Voor een aantal toepassings-
gebieden zal het beschikbaar zijn van de
wetenschappelijke notatie doorslagge-
vend zijn voor de keuze van een apparaat.

Rekennauwkeurigheid
De interne rekenbewerkingen gebeuren
veelal met een nauwkeurigheid van 10 of
1 2 cijfers, terwijl toch maar 8 cijfers op het
aÍleespaneel zichtbaar worden. De go-
niometrische functies worden in de
meeste gevallen volgens een reeks met
e-machten berekend. Het kan daarom
voorkomen, dat door zich steeds optel-
lende foutjes, de uitkomst in de derde of
vierde decimaal afwijkt van de theoreti-
sche waarde. Toch is deze fout meestal
kleiner dan met een rekenlineaal kan wor-
den berekend.
Veel goniometrische tabellen gaan ook
niet verder dan vier cijfers achter de kom-
ma. De meeste apparaten geven de uit-
komsten echter tot 8 decimalen goed.

Schuivende en vaste komma
Voor wetenschappelijk werk is een schui-
vende komma te prefereren. Rekenap-
paraten hiervoor zijn er dan ook mee uit-
gerust.
Voor het maken van afrondingen en voor
financiële toepassingen kan het aanwe-
zig zijn van een vaste komma welkom
zijn. Op de goedkopere rekenkundige ap-
paraten is relatief vaak een vaste komma
aanwezig.

Omrekeningsconstanten
Bij duurdere wetenschappelijke appara-
ten worden dikwijls omrekeningscon-
stanten ingebouwd. Gezien het grote
aantal mogelijkheden, die vanuit het
Amerikaans-Engelse stelsel naar het me-
trieke stelsel kunnen worden vertaald, is
het voor de Íabrikant niet altijd gemakke-
lijk een iuiste keuze te doen. Hoewel het
aanwezig zijn van enkele omrekenings-
constanten prettig kan zijn, moet men
zich door deze mogelijkheden niet al te
snel laten verleiden, om juist dat ap-
paraat te kiezen. Wanneer de beschikbare
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plaatsen (toetsen) worden gebruikt voor
manipulaties met getallen, heeft men
hier meer aan. Het omrekenen van con-
stanten met behulp van codes, die door
middel van toetsen worden gekozen, legt
geen beslag op een functie per toets en
is daarom een fraaie oplossing. Uiteraard
moeten hiervoor op een lC de nodige
voorzieningen worden getroffen. Hier-
door wordt de lC duurder.

tn nevenstaande tabel
staan een aantal begrippen
en afkortingen op het ge-
bied van hoeken en radia-
len vermeld.

1. op Engelstalige apparaten
2. op Duitstalige apparaten.

Nederlandse
benaming

Engelse
benaming

Duitse
benaming

Aanduiding
op apparaten

1 2

graden
radialen

degrees
radians

altgrad
radianten

D
R

u
rad

nieuwe
graden grads neugrad grad as

Hoeken-radialen
Alle wetenschappelijke zakrekenappara-
ten kunnen de goniometrische verhou-
dingen van hoeken, die uitgedrukt zijn in
graden. berekenen. Bij een beperktaantal
apparaten kan vooraf een keuze worden
gemaakt voor rekenen met hoeken of
radialen. Deze keuze wordt met behulp
van een schuifschakelaar ingesteld. Bij
een nog kleiner aantal apparaten kan
soms ook met de zogenaamde ,,nieuwe
graden" worden gewerkt, die in het En-
gels vaak met ,,grads" worden aange-
duid. Hierbij is de omtrek van de cirkel in
400'verdeeld. Een rechte hoek heeft dan
100". Het voordeel van werken met nieu-
we graden is een gemakkelijker aanpas-
sing aan het decimale stelsel. Het vindt
toepassing vooral in de landmeetkunde
maar ook in de bouwkunde en de werk-
tuigbouwkunde. Bij een toenemend aan-

tal apparaten is een toets oÍ code aanwe-
zig voor het omrekenen van graden naar
radialen en omgekeerd.
Omdat gemakkelijk verwarring ontstaat
over doel en functie van schuiÍschakelaar
en omrekeningstoets voor graden en
radialen, wijzen wij er hier nogmaals op,
dat er twee mogelijkheden op een ap-
paraat aanwezig kunnen zijn:
- keuzeschakelaar voor werken in

graden, radialen of grads
Wanneer de keuze is gedaan,

worden alle daarvoor in aanmerking
komende berekeningen overeenkom-
stig die keuze uitgevoerd.

- omrekeningsconstante van graden
naar radialen en omgekeerd

Als een apparaat met deze voor-
ziening is uitgerust, kan men alle be-

rekeningen uitvoeren overeenkomstig
de ingestelde keuzeschakelaar. Het
antwoord kan dan naar wens door een
toets worden omgezet naar een ande-
re hoeknotatie.

Sexagesimaal en decimale graden
Verder vermelden wil hier nog de moge-
lijkheid voor het omrekenen van hoeken,
uitgedrukt in graden, minuten en secon-
den in decimale graden, en omgekeerd.
Uiteraard kan men hier ook uren, minu-
ten en seconden in decimale uren verta-
len.
Bij enkele apparaten wordt dit aangeduid
met de onbekende, doch rekenkundig ac-
ceptabele naam: sexagesimaal.

(wordt vervolgd)

0ptimalisering van lu id s p re ke r ka ra kte ri stie ke n
Hoewel de kwaliteit van luidsprekers de
laatste decennia aanzienlijk is verbeterd,
is het ontwerpen ervan tot dusver vaak
meer een kwestie van intuïtie en prakti-
sche ervaring geweest dan van inzicht in
de verschijnselen die in luidsprekerco-
nussen optreden, vooral in het gebied
van de hogere audiofrequenties. ln het
Philips Natuurkundig Laboratorium te
Eindhoven is nu een computermodel uit-
gewerkÍ waardoor het mogelijk is gewor-
den orn bij het ontwerpen van een luid-
spreker de conusgeometrie en het conus-
materiaal zó te kiezen dat een gewenste
Írequentiekaraheristiek wordt verkre-
gen.

De theoretische analyse van het luidspre-
kergedrag werd verricht door F. J. M.
Frankort, medewerker van het genoemde
laboratorium. Hij ging hierbij uit van
twaalf simu ltane differentiaalvergelijkin-
gen, die dit gedrag beschrijven en loste
dit vergelijkingenstelsel met behulp van
een computer numeriek op voor een
groot aantal frequenties en verschillende
conustypen. Zodoende konden bijvoor-
beeld de frequentiekarakteristieken van
geluiddruk en uitgestraald geluidvermo-
gen als functie van de conusgeometrie en
de eigenschappen van het conusmate-
riaal worden berekend.
Om de theoretische resultaten experi-

menteel te verifiëren werden de mecha-
nische trillingen van de conus langs
holografische weg zichtbaar gemaakt
(afb. 1 en 2). Bovendien werden onder
andere de snelheid van de spreekspoel,
het geluiddrukniveau Lo en het geluid-
vermogenniveau van de luidspreker ge-
registreerd als de functie van de frequen-
tie.
De experimentele gegevens stemmen
goed overeen met de theoretische waar-
den. De verwachting is gerechwaardigd,
dat de nieuwe aanpak de methodiek voor
het ontwerpen zowel als de kwaliteit van
luidsprekers verder zal kunnen verbete-
ren.

100
Lp ÍdB)

ï
I

80

70

Bij lage frequenties trilt de conus als één, star geheel. Boven
een bepaalde frequentie verschijnen er staande golven op het
conusoppervlak. Deze zijn in de afbeeldingen 1 en 2 duidelíjk
te zien. Afb. 1 is een holografisch verkregen foto van een conus
die wordt aangedreven met een frequentie van 2000 Hz; hierbij
beginnen aan de buitenomtek van de conus knopen en buiken
op te treden. ln afb. 2 was de aandrijfÍrequentie 9000 Hz: hierbij
treden over de gehele conus knopen en buiken op; de conus
straalt dan maar weinig geluid uit. Fig. 3 illustreert de bevre-
digende overeenstemming tussen de gemeten en de bereken-

tG 103 to.

-)ÍlHz)de frequentiekarakteristiek van het geluiddrukniveau L, op de
as van een 8" luídspreker in een box (getrokken liin: experimen-
tee I ; sti p pel lii n : theo reti sc h ).

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 15/16

Fig. 3.

50
10

531

I
)

,
t



Raymond Bakker

Schakelen

in picoseconden

met laserflitsen

Op het stuk van schakelsnelheid was de
zgn. Josephson-schakelaar tot voor kort
onbedreigd kampioen. Met de komst van
de onlangs in de VS gepatenteerde Jo-
sephson-tunnel-schakelaar werd het
snelheids-record nog scherper gesteld,
nl. op enige picoseconden oÍ biljoensten
van een seconde. De halfgeleidertech-
niek heeft nu echter een ultrasnel schakel-
element opgeleverd, dat met een scha-
keltijd van slechts 10 picoseconde tot de-
zelfde snelheidsklasse moet worden ge-
rekend.
Het tunnel-effect, waarop de werking van
de jongste Josephson schakelaar berust,
treedt op in een isolerend laagje ter dikte
van enkele tientallen atomen. Dit is vele
malen dunner dan de allerfijnste laagjes
in een microschakeling. Er is een techniek
ontwikkeld die het mogelijk maakt derge-
lijke hyperdunne laagjes te vervaardigen.
Daartoe maakÍ men gebruik van een
glimontlading, waarbij de laagdikte o.a.
is te beïnvloeden door de druk van het
gas te regelen.
Het isolerende laagje bevindt zich tussen
twee dunne metaallagen, die zich bij de
werktemperatuur van een Josephson-
schakelaar - enkele graden boven het
absolute nulpunt - gedragen als super-
geleiders. Overschrijdt de spanning tus-
sen de supergeleidende lagen een be-
paalde waarde, dan kunnen er elekÍronen
door het isolerende laagje ,,tunnelen".
Door de spanning met behulp van een
uitwendig magnetisch veld te laten wis-
selen, kan men het element van de AAN-

in de U|T-toestand brengen en omge-
keerd.

Voorzover dit uit de beschrijving valt op
te maken, is het Íabricageproces voor het
nieuwe halfgeleiderschakelelement aan-
zienlijk eenvoudiger. Het schakelen zelÍ
daarentegen, gebeurt met behulp van
laserpulsen, hetgeen tot nu toe een nogal
onhandzame opstelling van optische ele-
menten vereist. Volgens de ontwerper, D.
H. Auston van Bell laboratories, worden
hier voor het eerste picoseconde - opti-
sche-pulsen gebruikt voor het manipule-
ren van elektrische stromen.
Het eigenlijke schakelelement, wordt ge-
vormd door een dun siliciumplaatje met
van achteren een laagje alumunium en
van voren dicht naast elkaar aangebrach-
te banen aluminium; de onderlinge af-
stand tussen twee banen bedraagt maar
een fractie van een millimeter. De voor
het in- en uitschakelen benodigde ener-
gie wordt geleverd door laserpulsen van
verschillende golÍlengte. De inÍrarood-
puls die de laser in kwestie aÍgeeft, wordt
in twee delen gesplitst. Het ene wordt in
een Írequentieverdubbelend kristal om-
gezet in een groenlicht Ílits die via één
van de spleten in het aluminiumpatroon
aan de voorkant van het schakelelement
wordt gefocusseerd op het elektrisch ge-
laden silicium. Daardoor wordt het op-
pervlak van het silicium sterk geleidend,
zodat de spleet tussen de twee betrokken
aluminiumbanen elektrisch wordt geslo-

Afb. boven: Ultrasnel schakelele-
ment van Bell van vorcn gezien. Het
patroon van aluminiumbanen is
duidelijk te onderscheiden. De la-
seilitsen, die de schakelacties te-
weegbrengen, bereiken via de
smalle spleten tussen de banen het
silicium.

Afb. links: De ontwerper, D. H.
Auston, bezig met zijn schepping.
Links op de voorgrond het sterse,
van lenzen en spiegels dat als
,,o pti sche o mweg " f u n gee rt.

ten en de schakelaar in de AAN-toestand
komt.
Het andere deel van de oorspronkelijke
inÍraroodpuls bereikt, langs een optische
omweg, enkele picoseconden later het
siliciumplaatje. Het dringt daarin door en
vormt onder het oppervlak een gelei-
dingsgebied dat de stroom tussen de
twee aluminiumbanen kortsluit en zo het
schakelelement in de Ur7-toèstand
brengt. Elektrische signalen tot enkele
honderden volt toe kunnen op deze wijze
worden geschakeld; de benodigde hoe-
veelheid laserenergie is verhoudingsge-
wijs klein.
De tijdsduur tussen AAN- en U/I-pulsen
is tot op enige picoseconde te regelen
door de optische omweg met een stel
spiegels en lenzen langer of korter te ma-
ken. Een weglengte verschil van slechts
0,3 mm vertraagt daarbij de inÍrarood-
puls niet meer dan 1 picoseconde t.o.v.
de groene Ílits! ln een praktisch bruikbare
uitvoering zou voor de optische omweg
een stukje glasvezelleiding kunnen wor,
den gekozen. De optische weglengte is
dan te variëren door de brekingsindex
van het optisch-geleidend materiaal te
beïnvloeden, dan wel de zigzaghoek
waarmee de inÍraroodpuls zich door het
materiaal voortplant. Veranderingen in
brekingsindex kunnen d.m.v. intensi-
teitsverschillen tussen de inÍraroodpul-
sen zelÍ worden teweeggebracht. Het
focusseren van de laserpulsen op het
silicium en het varïeren van de hoek
waaronder de inÍraroodpuls in de opti-
sche geleider wordt gestraald is mogelijk
met behulp van lenzen en prisma's die
worden uitgevoerd in dunnelaagtechniek
lzie RE 1975 nr. 9, blz. 322,323l.. Zou men
erin slagen ook de stralingsbron - in dat
geval waarschijnlijk een halfgeleiderele-
ment - als onderdeel van een microcom-
plex te verwezenlijken, dan beschikt men
over een handzame opto-elektronische
bouwsteen, die ongetwijÍeld toepassing
zal vinden in de microgolftechniek. bij het
bestuderen van kortdurende verschijnse-
len, voor ultrasnelle signaalmultiplexing
en het ijken van meetinstrumenten.
Om ten volle proÍijt te kunnen trekken van
de ongekende snelheid van de hier be-
sproken schakelelementen - bijv. t.b.v.

(Vervolg blz. 535)
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drs. C. F. Ruyter

Elektronica brengt ons veilig thuis

Een nieuw systeem van ,,bewegwijze-
ring" maakt het mogelijk dat de autorij-
der sneller en zonder problemen zijn doel
bereikt. Blaupunkt presenteerde onlangs
aan de pers een volkomen nieuw sys-
teem waarbij de autorijder kan ,,varen"
op informaties, die volledig zijn afge-
stemd op zijn individuele reisdoel. En
naast deze route-markering ontvangt hij
tevens inÍormatie over de toestand van
de weg, weersomstandigheden, weg-
stremmingen en eventuele omleidingen.
Tot nu toe verkrijgt de automobilist deze
informatie via een aantal wegwijzers,
verkeersborden, lichtsignalen en niet te
vergeten de wegenkaarten of route be-
schrijvingen, terwijl in Duitsland nog
daarbijkomen de weersinÍormaties. Het
thans gepresenteerde systeem is ontwik-
keld door de tot de Bosch-groep behoren-
de firma Blaupunkt, in samenwerking
met het lnstitut fÈr Nachrichtengeràte
und Datenverarbeitung van de TH in
Aken;ïe naam ALI staat voor: Autofah-
rer-Lenkungs- und lnformations-system.
Het enige dat we van dit systeem in de
auto zien is een vrij klein kastje, gemon-
teerd in ons blikveld, dus bij het
dashboard, het indicatiepaneel (afb. 1),
plus een toetsenbordje (afb. 2).

Werking van het systeem
De gang van zaken is nu deze: Een land
als Duitsland is verdeeld in 16 rechthoeki-
ge blokken; elk blok weer in 16 blokken;
deze óók weer in 16 blokjes en elk dezer
blokjes weer in 9 vakjes (fig. 3). ln feite is
het land verdeeld in 16 x 16 x 16 x 9:

Afb. 2.

36 864 blokjes, die2,7 x 2,7 km grootzijn.
Op deze manier kunnen ca. 65 000 reis-
doelen worden vastgelegd met een 4-
voudige codering, b.v. A.F.P.J.3. ln Íeite
gebruikt men 3 letters en een cijíer. De
grote blokken worden dus links in de co-
de genoemd, en naar rechts toe wordt het
gebied steeds kleiner.
Deze code moet men, vóórdat de reis be-
gint, op het toetsenbord na elkaar ,,inge-
ven". Dan rijden we naar de buitenkant
van ons dorp en daar komt het systeem
in actie: op het indicatiekastje licht een
rechtopstaand streepje groen op en een
pieptoontje maakt ons daarop attent.
Moeten we afslaan dan piept de zaak
weer even en dan wijst het groene licht-
streepje naar links of naar rechts. Als we
eindelijk ons doel hebben bereikt komt -
onder begeleiding van het piepje - het
signaal,,doel bereikt".
Tot zover de werking onder normale
omstandigheden. ls de weg ergens opge-
broken oÍ is er een ongeluk gebeurd, dan
worden we omgeleid; we hebben niets
anders te doen dan links oÍ rechts te rij-
den. geleid door het groene streepje. En
wanneer er mist is op ons wegvak, oÍ als
't glad is, ook dan wordt dat in groen
oplichtende tekst medegedeeld. En wan-
neer er een opstopping ontstaat en we
niet meer omgeleid kunnen worden, dan
maar wat kalmer rijden zodra we het
woordje,,STAU" lezen. ln gebieden met
een ,,groene golf", krijgen we eveneens
een signaaltje. hetzij hetcijÍer40,60of 80.
Kort en goed, het systeem vormt een
betrouwbare begeleiding, nog wel niet
van de wieg tot het graÍ, maar toch wel
van huis tot einddoel (die andere be-
geleiding komt vermoedelijk ook nog
wel).

Fig. 3a Het gedeelte FF (fig. 3b) is weer onder-
verdeeld in 16 blokjes en deze elk in 9 blokjes.

Afb. 1

De vraag is nu: hoe werkt dat systeem?
Om te beginnen zullen we als deelnemer
een dragelijk bedrag moeten betalen
voor het apparaat in de auto, maar dat
zijn de grootste kosten niet; het kost-
baarste is het aanbrengen van de voor-
zieningen in en om het wegennet. Want
in elk wegdek wordt op bepaalde afstan-
den een ,,lus" ingebouwd ter breedte van
het gehele wegdek-in-één-richting en on-
geveer 3 m in lengte; een rechthoekige
lus van enkele windingen (fig. 6). ln ieder
geval komen deze lussen 1 km vóór elke
afslag, dus op behoorlijke afstand ervoor
zodat we ons kunnen voorbereiden.

Apparaten in de wegen en langs de weg
Het apparaat in onze wagen bevat: een
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Fig. 6. Blokschema van het weg-apparaat.

zender, een ontvanger, cyclussturing,
adresseerschakelaar, tableau met licht-
signalen, luidspreker en ferrietstaaf (Íig.
4). En het wegapparaat, de tegenspeler.
bevat eveneens een zender, een ontvan-
ger, cyclussturing, adressengeheugen,
een lus in de weg en verbinding met de
centrale, hetzij per kabel, hetzij draadloos
(Íig. 6). Hetvereenvoudigd systeem geeft
fig. 5.

Fig. 4. Blokschema van het auto-apparaat.

Het weg-apparaat meldt zich met zeer
korte tussenpozen. Zodra een auto, uit-
gerust met een apparaat over een lus rijdt
wordt de zender geactiveerd en de op-
roep beantwoord met het kenteken van
de auto en het gecodeerde reisdoel, dat
uit 16 bits bestaat. Driemaal wordt deze
code herhaald, waarbij aan de ontvan-
gerkant minstens twee van deze uitzen-
dingen op gelijkvormige inhoud worden
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getest. Deze informatie komt in het ge-
heugen en een uit 8 bits bestaand signaal
wordt aan de auto teruggegeven, om op
het indicatiekastje zichtbaar te worden
gemaakt. En zoals gezegd, met een piep-
toontje.
De lus in de weg is met zijn 21 l2 m ,diep-
te" in de rijrichting betrekkelijk klein,
maar het systeem reageert zo snel, dat
een rijsnelheid van 300 km geen belem-
mering vormt. ln feite wordt de informa-
tie binnen 1/100 s uitgewisseld. Rekent u
het nu zelf maar uit...

oulo -oppo rcot

oppotoo?

ongeveer net zoveel als een autoradio
kosten en die voor het weggedeelte met
computers en onderlinge koppeling zou
tussen de 100 millioen en 'l milliard gaan
kosten. En wanneer we het zo bezien
blijh dit maar een luttel bedrag te zijn in
verhouding tot de kosten van het totale
wegennet.
Natuurlijk is de aansluiting niet verplicht
vool alle verkeersdeelnemers; men
denkt er aan de niet-aangeslotenen in de
gelegenheid te stellen passief deel te ne-
men, zodat zij alleen waarschuwingen
binnenkrijgen t.a.v. opstoppingen, glad-
de weg, mist of groene golf.

Afb.7.

De Duitse regering onderzoekt thans het
gehele project en probeert andere landen
ervoor te interesseren. Frankrijk zal wel
met een afwijkend systeem komen, waar-
bij er maar één reisdoel wordt erkend:
Parijs. En Engeland, ach dat zit al zo in de
ellende, dat er wel andere dingen zijn die
voorrang hebben. En in ons land zal eerst
wel onderzocht worden of er geen mi-
lieutechnische bezwaren aan dit systeem
kleven, of discrimínatie. Zo zijn wij. Maar
we krijgen zéker last met de handelaren
in landkaarten en richtingborden. Want
die halen we uit hun brood. Dank zij de
elektronica.

adrèser.

w.9-

Systeem reeds 2 jaren in beproeving
Tussen het Dernbacher Kreuz en de afrit
Keulen, Königsforst is het systeem in
beproeving, uit de aard der zaak nog
maar slechts voor passieve ontvangst
van data. En op het terrein van de Blau-
punktfabriek had men een proeftraject
aangelegd met 13 lussen in de weg,
waarbij de weg naar de wensen van de
aanwezige journalisten van pseudo-ob-
stakels kon worden voorzien. lnderdaad
werden wij aldus veilig door het (kleine)
stratennet geloodst.
Het grootste deel van de schakelingen is
digitaal, in TTL-uitvoering, die uit de aard
der zaak later in MoS-techniek kan wor-
den omgezet. Om verschillende candida-
ten kennis te laten maken met het sys-
teem heeft men het (voorlopig) draag-
baar uitgevoerd (afb. 7).
Uit de aard van de zaak zal de vraag opko-
men: hoeveel wegdeelnemers kunnen er
nu tegelijkertijd van dit systeem gebruik
maken? ln feite rekent men op een ver-
keersdichtheid die 4 à 5 x zo groot kan
zijn als de huidige en in een land als
Duitsland denkt men aan 5 à 6 regionale
computers, die een ,,overloop" naar el-
kaar kunnen hebben.

Heoft dit systeem zinT
Ja, maar alleen dan, wanneer een geheel
land, zoals b.v. Duitsland hiermee is uit-
gerust. En dan komen de kosten aan het
woord: het apparaat in de wagen gaat

Schakelen in picoseconden
(Vervolg van blz. 532)

inÍormatie-overdracht - dient het scha-
keltempo in dezelÍde orde van grootte te
liggen als de schakeltijd. Aan de schakel-
elementen zelÍ, maar meer nog aan de
sturingselementen en -schakelingen, zul-
len in dat verband bijzondere eisen wor-
den gesteld. De ontwerper van de half-
geleiderschakelaar neemt aan dat de
schakeltijd nog is te verkleinen tot ca. 1

picoseconde. Om dat te bereiken is het
evenwel nodig laserpulsen van kortere
duur op te wekken:
Er zullen zich nog meer Íundamentele
problemen voordoen in schakelingen die
met picoseconde-pulsen moeten werken.
Zo dient men rekening te houden met het
tijdsverloop tussen het moment van be-
schikbaar komen van een inzetpuls en het
tijdstip dat de bedoelde schakelactie ook
werkelijk inzet. Verder lijkt enigerlei vorm
van terugkoppeling niet mogelijk zonder
het signaal in kwestie te vertragen.
Het is wonderlijk te bedenken. dat de
lichtsnelheid, die tot voor kort uitsluitend
een rol van betekenis speelde op astrono-
mische schaal, bij het opvoeren van de
snelheid in microschakelingen uiteinde-
lijk de beperkende Íactor vormt.
Bron: Bell laboratories, Record. Íebr, 1975.

Kwikcapsules
voor gasontladings-indicatoren

Minuscule, buisvormige glazen capsules
met kwik maken een aanzienlijk betere
beheersing mogelijk van bepaalde pro-
cesgangen bij de vervaardiging van gas-
ontladingsindicatoren. De kwikcapsules
van Corning bieden een veel nauwkeuri-
ger dosering van de hoeveelheid kwik in
elke indicator en maken de weg vrij voor
anders opgezette ontwerpen en opbouw-
wijzen. De capsules hebben een diameter
van 0,33 mm. Ze kunnen, aldus de fa-
brikant, worden geplaatst tussen de indi-
catieplaten, of, zoals gebruikelijk. in de af-
zuigopening, aan de achterzijde.

Zillten ze op hun plaats, dan wordt het
kwik vrijgemaakt door een gaatje te
,,branden" in de capsules met een ge-
focusseerde, zeer intense infrarood- of
laserbundel. Het kwik stabiliseert de gas-
atmosfeer in de indicatoren, hetgeen
een gunstige invloed heeft op kwaliteit en
levensduur. De hoeveelheid kwik die no-
dig is om dit te bereiken hangt af van het
Íormaat van de betrokken indicator.
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M. L. van Overeem

Johanncr Brahmg: 7.5.18:13...3./t.1897
SymÍonh Nr. I in c, opur 68
Berlincr Philharmoniker olv. Karl Böhm
í 16,50
DGG 3335 102 stereo/dolby

Deze eerste symÍonie is Brahms'Pathéti-
que en staat, als veel van Beethovens
werken in deze sfeer, in c kleine terts. Ook
in andere opzichten blijkt de ínvloed van
die grote voorganger: de etiek van strijd
en overwinning, doch lyrischer behan-
deld. Dat Beethoven voor Brahms niet al-
leen een voorbeeld maar ook een be-
lasting, een druk betekende, blijh wel uit
zijn ontboezeming tegenover zijn vriend
Hermann Levi: ,,Du hast keinen BegrifÍ
davon. wie es unser einem zumute ist,
wenn er immer so einen Riesen hinter
sich marschieren hört".
Hoewel de opname van 1960 dateert, is
de klankkwaliteit verbazingwekkend
goed ! Zo fraai, dat de opname even goed
van dit jaar zou kunnen zijn! De cassette
kan dan ook zowel mét dolby als zonder
dolby maar dan met het CrO2 filtel wor-
den afgespeeld. ln het eerste geval is van
ruis geen sprake meer, maar de dyna-
miek vergroot tot bijna realistische af-
metingen, die misschien in sommige
huiskamers niet acceptabel zijn en tot
burengerucht aanleiding zouden kunnen
geven. ls men daaraan niet onderhevig,
bijvoorbeeld doordat de woonkamers
van twee huizen niet aan elkaar grenzen
oÍ dat er sprake is van een alleenstaande
woning, dan valt afspelen mét dolby
beslist te preÍereren! ln het tweede geval
is afspelen zonder dolby, maar met het
CrO2 filter minder dynamisch; het gehele
beeld ligt wat meer opgesloten en de
verschillen in de dynamiek zijn niet zo
wijd. De klankkleur blijft zeker even mooi
en rijk van toon; de toename van de ruis
is niet noemenswaardig, want cassette,
zowel als de moederband zijn prachtig
ruisvrij. Men kan met deze cassette alle
kanten uit! Lage tonen correctie op nul,
of op + 2 decibel (hangt samen met de

installatie en de kamer) hoog ook op nul,
of iets hoog-aÍ; moet men zelÍ proboren.
N.B.: het laatste, vierde deel vraagt om
iets meer laag, t 2 à 3 decibel. Het is
werkelijk een juweel van een cassette;
beeldschoon! Bovendien prachtige mu-
ziek en fantastisch gespeeld!

Ludwi g van Bccthovcn : 1 6.12.177 O...26.3.18:27
16.12.1770 26.3.1827
SymÍonie Nr. 3 in Es, opus 55 ,,Éroict"
Ouverture ,,Coriolan", opus 62
Berliner Philharmonikcr olv. Kerl Böhm
í 16,50
DGG 3335 101 stereo/dolby

ln het voorjaar van 1804 was het net-
schrift van de derde symfonie gere6d.
Schindler vertelt, dat de toenmalige Fran-
se gezant te Wenen, generaal Bernadotte,
het eerst op de idee is gekomen, Beetho-
ven een symfonie op Napoleon te laten
schrijven. Toen deze zich tot keizer had la-
ten uitroepen ontstak Beethoven hiero-
ver zo in woede, dat hij het titelblad
verscheurde en op de grond wierp. De
eerste bladzijde werd opnieuw geschre-
ven en nu kreeg de symfonie detitel ,,Sin-
fonia Eroica". De treurmars slaat niet op
Napoleon, maar werd geïnspireerd door
de dood van generaal Abercrombie in de
slag bij Alexandria (21 maart 1801), een
bewijs dat Beethoven toch van het begin
af minder een muzikaal portret van Napo-
leon en meer een algemeen heldendicht
bedoelde met zijn Derde.
De opnamen dateren van 1962. Uitste-
kende, ruime dynamiek (deel lll en lVl);
mede terwille van het ruimtelíjk effect
géén dolby toepassen teneinde de dyna-
mische verhoudingen in de huiskamer
niet te overdrijven. De band is goed uit-
gemoduleerd en er is met gebruikmaking
van het CrO, Íilter dan ook heel weinig
ruis. De opnamen bevatten véél laag en
zijn vrij ,droog" (daarom ook geen dol-
by), dus basregelaar op nul (is mede af-
hankelijk van uw luidsprekers); goede
vioolklank, ook minder indirect. Bij forti
wat geforceerd, daarom veel hoog-af!
Ouverture ,,Coriolan" zeker zo goed, zo
niet nog beter. Nog beter uitgemodu-
leerd zonder evenwel in de vervorming
terecht te komen. Heldere, krachtige
klank, doorzichtig met uitstekende onder-
linge verhoudingen van de orkestgroe-
pen. Mooie, bewogen uifuoering en grote
spanningen. Een beslist goede en alles-
zins acceptabele cassette !

Frrnz SchubcË: 31.í.í797...19.1 1.1828
Symíonie Nr. 8 in b, D.759 ,,Onvohooidc"
Ludwlg van Beethovcn:
SymÍonie Nr. 5 in c, opu3 67

Tragische Ouverture, opu3 81 Bcrlinor Phll-
harmoniker olv. Lorin Maazel
f 16,50
DGG 3335 103 stereo/dolby

Een prachtige cassette, dat is zeker, al
dragen de drie vermelde werken wel de
tekenen van verschillende opneemtech-
nieken, die overigens weinig voor elkaar
onder doen. De werken I en lll komen er
het beste af en het is bijna niette geloven,

dat hieraan een opneemtechniek uit het
jaar 1961 ten grondslag ligt. Watwas men
toen al ver gevorderd!
Het tweede werk, de Vijfde SymÍonie van
Beethoven heeft soms iets mechanisch,
maar is over het algemeen ook van goede
tot uitstekende kwaliteit. De uitvoeringen
zijn fenomenaal! Of het nu Schubert,
Beethoven of Brahms betreft, het is al-
lemaal grandioos gespeeld, breed. be-
wogen, prachtig genuanceerd en hoogst
muzikaal!
Een vergelijking met de onlangs vermel-
de cassette nr. 3300375 met twee symfo-
nieèn van Schubert, waaronder even-
eens de .,Onvoltooide" dringt zich onwil-
lekeurig op en natuurlijk zijn er verschil-
len. Maar het heeft weinig zin ons daarin
te verdiepen; we komen daarmee op het
terrein van de persoonlijke smaak en over
smaak valt niet te tvvisten.
Voor mijzelÍ sprekende kan ik slechts zeg-
gen, dat ik Maazel zelden zo goed op
dreef heb gehoord en dat zijn vertolkin-
gen grote indruk op mij hebben gemaakt.
KwalitatieÍ verschillen de twee cassettes
nauwelijks; misschien is die met Maazel
nog iets grootser, iets dieper en breder,
met uitzondering dan van de Vijfde van
Beethoven. Bij het afspelen met voorkeur
dolby gebruiken; hoog op nul en laag iets
opgehaald. Klankkwaliteit en uitvoering
zijn overrompelend goed. Zeer aanbevo-
len !

Ludwlg van BeethoYen:
Concort Í{r.3 voor pirno en orkeet,
ln c, opur 37
Svjetorlev Ríchter en de Wiener Symphonikcr
olv. Xurt Sanderling
í 16,50
DGG 3335 107 stereo/dolby

Met het Derde Pianoconcert in c klein
opus 37 (1800) wijzigde Beethoven voor
zichzelf de artistieke betekenis van het
concert; het meer of minder virtuoze
speelstuk werd tot een persoonlijke
biecht gelijk Mozart al in KV 466 en 491
had gedaan. Deel I heeft de Atlas-stem-
ming die de rijpe Beethoven vaker aan de
toonaard c klein gaf. Het verstilde Largo
heeft in het middendeel, met het duet
voor fluit en fagot zelfs een pastoraal
karakter. Het geestige Rondo krijgt in het
midden een nieuw thema voor klarinet,
waarna het refrein als Íugato wordt be-
handeld.
De opname dateert van 1 963 en is zonder
meer behoorlijk, al is ook hier sprake van
een nu eenmaal andere microfoontech-
niek en regie dan vandaag de dag. (Hoe-
wol daarin soms twijfelachtige elemen-
ten kunnen zitten!) De toonkwaliteit van
de strijkers is soms hier en daar (derde
deel) iets aan de ruwe kant. De verhou-
ding tussen solist en orkest is uitstekend;
vleugelklank kant, goed, wat aan de dro-
ge kant; onderlinge balans in het orkest
prima. Band is goed uitgemoduleerd; bij
voorkeur af te spelen mét dolby, ten be-
hoeve van een variërende dynamiek en
is dan zonder ruis. Alles bij elkaar een
aanwinst voor uw verzameling.

(Wordt vervolgd)

T5)rÉ
TTUSIEf,§8ETTE§

Polydor bv Rijswiik Zh
Opnieuw heeft Polydor een aantrekkelij-
ke aanbieding gedaan in de vorm van 14
gedolbyseerde musicassettes in het klas-
óieke - en semi klassieke genre. onder de
titel: ,,Besonance". tegen een wel zeer
populaire prijs van f 16,50!
De uitvoeringen behoren stuk voor stuk
tot de beste en mooiste; de klankkwaliteit
varieert van beeldschoon, uitmuntend,
goed tot een enkele onvoldoende. De
óassettes worden hieronder en in de vol-
gende nummers van FE nader besPro-
ken.

Oa aO
o
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Silicium fotodioden met geintegreerde versterker

De fotodetector OSI 5 van Centronic is
speciaal ontworpen om de moeilijkhe-
den, die zich normaal voordoen bij opto-
elektronische interÍaces, te vereenvoudi-
gen. Ze bieden een eenvoudige oplos-
sing voor veel problemen, samenhan-
gend met het meten en regelen met be-
hulp van licht.

Basisspeciíicatie.
De benodigdheden voor een zeer een-
voudig lichtmeetstelsel zijn een OSI 5,
een batterij, twee weerstanden en een
voltmeter. Wanneer deze op de wijze van
figuur 1a met elkaar worden verbonden,
dan zal de uitslag van de voltmeter (ver-
minderd met een ,,donker" niveau-span-
ning van ongeveer 20 mV) evenredig zijn
met de lichtintensiteit. Een andere scha-
keling, die gebruik maakt van twee voe-
dingsspanningsbronnen, is getoond in
figuur 1b. Deze heeft het voordeel dat de
uitgangsspanning uitgaat van het aardni-
veau. Een bruikbare indicatie voor de ge-
voeligheid van het element is. dat een uit-
gangsspanning van ongeveer 12 V moet
worden verkregen in een normaal ver-
lichte kamer.
Een OSI 5 reageert ook op veranderingen
van de lichtintensiteit, die te snel optre-
den voor het menselijk oog. Als de uit-
gangsspanning van een volgens Íiguur 1

geschakelde OSI 5 wordttoegevoerd aan
de ingang van een oscilloscoop, dan wor-
den deze variaties zichtbaar. Wanneer
een OSI 5 wordt bestraald met licht, af-
komstig van een door het net gevoede
lamp, dan blijh dat de lichtintensiteit in
geringe mate fluctueert met een Írequen-
tie van 100 Hz. Het zal eveneens blijken,
dat wanneer de I ichtintensiteit voldoende
wordt vergroot, dat dan de detector in
verzadiging komt en de uitgangsspan-
ning ervan in de buurt komt van de nega-
tieve voedingsspanning. Daarna treden
geen reactie's op op intensiteitsverande-
ringen totdat de omgevingsintensiteit
wordt gereduceerd. Als een fluorescen-
tielamp voor deze test wordt gebruikt dan
zullen de intensiteitsveranderingen een
soortgelijke spanningsvorm vertonen als
de spanning, di6 wordt geproduceerd
door een tweeweg-gelijkrichter. Voor
nauwkeurige optische metingen zal dus
een door gelijkstroom gevoede lichtbron
essentiëel zijn.

Spectrale gevoeligheid
De spectrale gevoeligheid van de twee
standaard OSI 5 elementen is getoond in
figuur 2. De normale gevoeligheid van

een silicium fotodetector vertoont een
piek in het nabije inÍrarood-gebied. Voor
de OSI 5L is deze gevoeligheid geoptima-
liseerd voor toepassingen, waarbij in-
frarode en rode belichting wordt ge-
bruih. Het fabricageproces voor de OSI
5K is geoptimaliseerd voor een goede
blauwe gevoeligheid. Daardoor ontstaat
een ideaal element voor detectie van
zichtbaar licht en voor toepassingen,
waarbij het ultraviolette einde van het
spectrum wordt gebruikt.
De gevoeligheid van een element kan,
door het gebruik van een geschikt Íilter,
bii iedere golÍlengte worden geredu-
ceerd. De meest gevraagde modiÍicatie is
een reductie van de infrarood-gevoelig-
heid van de OSI 5K. Dit wordt verkregen
door het glazen venstertje in de TOS-be-
huizing te vervangen door een infrarood
sperfilier. Op een dergelijke wiize kan het
element worden omgevormd tot een
smallebanddetector, waarmee niet van
belang zijnde lichtfrequenties worden
geblokkeerd, hetgeen bijvoorbeeld wordt
óebruih bij monochromatisch laserlicht.
Een dergelijke gevoeligheidskromme
wordt verkregen door de combinatie van
een smalle-banddoorlatend Íilter en een
geschikte anti-reflectie-bekleding op het
óptisch gevoelige oppervlak. Wanneer
echter de kostpriis een belangrijke factor
is moet erop worden gelet, dat hoe groter
de vereiste modificatie van de spectrale
gevoeligheid, hoe hoger de kosten.

Prestaties
De voeding voor de OSI 5 is niet kritisch.
Een enkelvoudige voedingsspannings-
bron met een spanning tussen 5 V en 36
V is voor de OSI 5 voldoende. Om een aan
de aardpotentiaal gerefereerde uitgan gs-
spanning te verkrijgen kunnen twee ver-
schillende voedingsspanningen worden
gebruikt. De enige beperking hierbij is,
dat geen van deze spanningen kleiner
mag zijn dan 2,5 V en dat het totaal van
de positieve en negatieve voedingsspan-
ning niet uitkomt boven 36 V. De kenmer-
kende ruststroom van 300 pA van het
element maakt dit ideaal voor batterij-
voeding.
Figuur 4toont het inwendige blokschema
van een OSI 5. De aardaansluiting (pen 1)
is verbonden met de niet-inverterende in-
gang van de versterker. waardoor de
spanning op deze pen de uitgangsspan-
ning in rusttoestand bepaalt. Bil gebruik
van twee voedingsspanningen is pen 1

over het algemeen verbonden met de
echte aarde. Omdat de ingangsimpedan-
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Fig. 2. Spectrale gevoeligheid.
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Fig. 5. Uitgangsimpedantie als Íunctie van de
frequentie.

tie van pen 1 groter is dan 10 MO is een
laagimpedante spanningsbron niet
noodzakelijk. De enige eis die aan deze
spanningsbron wordt gesteld, gebruik
makend van de configuratie volgens fi-
guur 1a, is dat ze de uitgangsstroom
moet kunnen leveren, zelÍs bij sturing in
verzadiging, zonder dat de uitgangsspan-
ning merkbaar varieert. De nauwkeurig-
heid van het element is onafhankelijk van
de spanning op pen 1, voorop gesteld dat
deze binnen de speciÍicatiegrenzen blijft.
De uitgang van de OSI 5 is beschermd te-
gen kortsluiting met enige andere pen
door een stroom begrenzend element. De
uitgangsimpedantie is laag, totdat deze
stroombegrenzing in werking treedt,
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rraardoor ds m6aío dlaÍop lln0ctlot€n
schakelingon di.oct kunnon woÍdsn gc-
rtuu.d. Al3 oen grotare uilganglstroom
nodig it, dan k8n d6 OSI 5 wordon go-
volgd door een geschikre butíeÍ, uorl3bii.
voorbocld do LH002lC vsn Nltion.l
Somiconductor. D6 schskoling volg€ng
íiguur 6 is in risst om I A aÍ te g6ven 8on
oan bols3ling, zondeÍ dol hol signaal
woÍdl beinvloed.
Al! ssn lichtbroh aogr gnel wordt go-
lchlkold, d8n zal de OSI 5 op deu6 inten-
litoitavcÍlndsrinO roagsÍon in miod6Í
dln 50 rr. Al8 gon gemoduloorde licht'

vt-ttdbr dt tulco.t c àd ,.6dtu.tc.a
C.tt d*,oet htrtàr Non@t Lx2a,

Fig. 7. Lichtgavoaliga tchrkolt,r.

Fig. 6. Schalaling, g.*hikt voot lA uitgtngs-

straal rorgt voor belichling von h€t ele-
msnt, don zsl de uitgang$pEnning tot
minatons I kHz de modul6ti€ nauwkeurig
volgBn. Bij 5 kHz.Eldo spanning 3dB ge-
.8h .ijn. Oe OSI 5 is idoaal goschikt vooÍ
dsteclio v8n lichtimpuls€n. Eon voor-
bsold dsarvan is ds dotoctie van lichtim-
pulson, die wordsn opgewgkl mel bohulp
van eon dratiende gchiiÍ, voor snelhgids-
ol poslti6b6sturing.
Do .ooÍ lage lomparatuur aíhankoli,ko
ofrgstvsÍschuiving vEn do OSI 5 is a8n-
:i6hliik bot€rdan die v.n ds tot nu 10696-
bíuikoliiko olom.nrsn, nsmelijk 150 lrv
psr 'C. Ook d6 tompe.atuursíhsnkoliiks
g€vo€lighoidsvo.End6íing is erg kloin.
Behglva wannooa ar zeor stÍongs oisen

wordon grlt€ld. it hst nial nodig om
soocialo msEtrogolen to troÍlon mct bo'
trotking tot do t6mp€ísluur. Oo dooÍ d!
OSI 5 gogonor66rd€ ruisspanning it vol-
do6nd€ la8g om hot mogsliik to mEl8n
lichhstingen nauwksuÍig uil to vooron
over dÍis dgcadon, todat uoor klsino licht-
nivolu! kunnln wordgn gemotrn. Bij
molingon v.n oíÍssm hgc lichhivlrur
ka.!:o nodio hst ruislignaal dooÍ bagÍon'
zing v6n de uitgrngsbsndbraadls rvor-
d6n osreducoord. WsnnooÍ mot balÍok-
king lot ds ruis uoor slrengo €i8sn wordon
gostsld mo6t 6on pultersnds lichlbron
worden gobruikt in combinatie mot í!3e.
lu§-dgtsctio, wsardooÍ intansitoitlvo.!Í!
d€ringon ov6r 5 docsdsn kunnen wo.don
9AmOt6n.

L ichtg evoel i ge sch tk el atí.
ln de schakeling volgons íiguur 7 .El d€
uilgaígltoosland van d€ complrator
lbijvooíboeld typo LM 7,l0 C van NS)
v.randaÍ€n, wannoor do lichlintsnliiEil
stiign tot bov6n 6on voor.í angodold ni.
veau, b€p8ald doo. R,. 06 vollmotor, dio
:ijn nulpunt op h€t sch8slmiddon hooft,
registroort het verschil lusson de inton8i-
teit vah do schrkoldrsmpol on ds w€.lo-
lijk6, door de OSI 5 ontvangon intonEitoit.
Omdot d6 drampal wordt boparld met
reÍsrentie aan p6n 'l van do OSI 5 rullan
voodingsspanningsvaÍiatios goon in-
vloed hebban op d€ w€rling van do
schakeling.
hr . LrÉroprrcn'c. 6.nh. von Sundtu.c 2

ost 5

Carrièreprogramma van elektronica opleidingen Dirksen
ln Nldcrllnd k8n mon op vorschillondo
mlni€.ln oon diploma in de olehronica
bohtl.n:
r. Aln g€subsidioo.do scholon wordl

moa opgoloid voor schoolsxamons oí
axamons van h6t VEV.

b, 8ii p6Íliculisrs inatitutsn vooÍ dagon-
dsrwiF 6n inalitulsn voor schÍiílglijk
ondanvijr wordt men opgolaid voor
schoolgxamons, €x6m€ns vsn h6t
VEV oí voor sxsmons von h€t NERG
(Nod!.lrnd! 6lokt.onic6 on radio ge-
nootrch!pl.

Dó diplomo'! van h6t NEBG worden door
ovorhGid 6n b€drijí8|€von hoog aange-
rl!9on, omdat do 6xamons onathsnk6lijk
vao da opleidingon :ijn. D6 sxamongisan
vrn oloklrooic! monleuÍ on olektronica
tcchnicus ziin horaion. Do banaming olal-
t.onic! tcchnicu3 NEBG i3 daarbijvoívan-
gan door middolbrlr oloktronica lech-
nicus NERG. Do bonaming olekÍonica
montcur NERG bliift oof bij hst nieuwo
progrrmma gshondh6ald.

Dr ni6uwo examehoison kan men baj hot
NERG boísllon doo. í 6,- ta stonen op
girorol.ningnr.: 6322 t.n.v. Ex!mencDm-
mislis NÉRG to Oen Haag.
ElrktÍonica opl€idingon Dirkssn hs6lt
ccn crríià.oprogrrmmr, dol i9 goricht op
da niouwc diplom6'5 vrn hot NERG m€t
ccn lu$on8llp in d€ vorm vlh hot
rchooldiplomr midd6lba!r 6l.kt.onicu8.
ln hel blolschoma is aongogovon wolko
cuÍluEdrbn mgn mo€l doorwoÍlgn om,

CuÉrrapatroon

mlddclbrer
alaktrcnicua 1

i. 6..^d.n 

-.xtman 

oplaidlng- moit.ur Í{€nG
Monteur NERG; vEv
KLU; KL; KM; o.i.d. I

uitgaando van o6n beparlds voo.oploi-
ding, hot gortaldo nivoru te b€roik6n. 8ij
oon vooÍoploidinO lta-6, mlvo o.i-d. disnt
mgn gorí d6 curlu! balit oloktronicus oí
do dagoplsiding lBg6r ol6kt.onicus to vol-
g6n.

Bij El.hronic. opl6idingon Dirk3on keni
m6n v6r3chillqndg gtudiavormen, nl.:
L Orgond€íwijs (1 d6g p6r w6€k).
b. SchriÍt€liik ondorwijs + mondslinge

bogqloiding (cr. 1 x psr3w€l6n I l6s-
dag oí 1 l6..vondl.

c. Sch.iítoliikondeÍwijs.

Lmiddalb..r
alaktronlcur 2

L,o...no"n 

- 

middolba.r glektronicus

ax.m.n oplaldlng
Ldrnlcur ,{EnG

I middolbser oloktronic!Lro h"'(''à 

- 
rechnicus NERG

L 5 ó..^d.^ 
- 6lektro nic€ montour NERG

Bovondien wordon ool de volgoodo !p6-
ci!liglliocurau!!on goggvon:
Tv-lochnicug, mool- en rsgellechnicur,
computor-technicua en ds biiicholingr-
cur3u$€n pra*Íi3cho digirrlq tochniok,
thgorotaschs digitalo tochnial, pr€klirch!
h.lÍg6leidgngchniel.
Al dèza cuÍ3u8aon ltengn m.i.v. !69lcm-
b6r.
lnlormatie over cur3Uspl!!t30n on:. vindt
u in do uitgobroido studiegids, dio kan
woÍd6n 6angevrlagd bij Eloltronica op-
loidinggn DiÍk!€n, P!Íl8tra!t 25, A.nhgm,
T6l.:085 - 45Í641
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Zelfbouw mengpaneel in moduleyorm

.msVY

Het ontwerpen van een mengpaneel is, in
het algemeen gesteld, geen eenvoudige
zaak door het grote aantal factoren waar-
mee rekening dient te worden gehouden.
Ook de wensen van iedere gebruiker kun-
nen zeer verschillend zijn. Om met dit
laatste te beginnen: de disc-jockey heeft
meestal een (stereo)microfoon, 1 à 2
draaitaÍels en een recorder onder zijn be-
heer. Deze geluidverwekkende bronnen
worden naar behoefte op een versterker
,,losgelaten", waarbij meestal de plaat oÍ
de band als achtergrondmuziek dóór de
microfoonstem klinkt. Met wat schuifre-
gelaars wordt het praatje onderdrukt, of-
wel het microfoonkanaal dichtgezet en
gelijkijdig het achtergrondgeluid opge-
voerd tot de normale sterke. Een andere
groep gebruikers zit heel rustig thuis met
mike, plaat en recorder en verzorgt ach-
tergrondmuziek bij filmbeelden of diase-
ries. Het is nu niet alleen zaak om muziek
te laten klinken, maar om het nog goed
vast te leggen ook! De eisen worden al
wat zwaarder, want: de stem moet nu in
verhouding staan tot de muziek, het ge-
heel mag een bepaald niveau niet over-
schrijden, want dan mislukt de opname
door de te grote uitsturing met vaak als
gevolg vervorming. Wat dacht u van een
VU-meter?
En dan uiteindelijk dat speciale bandje,
dat u wilde maken met geluidseffecten.

achterklankbeeld scheppen, bijv. ritse-
lende bladeren, watervalletje, enz. Een
klankregeling is hierbij nuttig.
Kortom: deze moeizame inleiding heeft
alleen maar tot doel om wat probleem-
pjes op te werpen, die wellicht moeten
worden overwonnen. De technisch te
stellen eisen ziln in het algemeen: geen
brom, zo weinig mogelijk ruis, een be-
hoorlijk frequentiebereik (tot 20 k{zl,
geen hoorbare vervorming en dus een
grote uitstuurbaarheid van de verschil-
lende versterkers.
Men kan zich een groot deel van detech-
nische problemen besparen en eveneens
het tijdrovende ontwerpen van printjes
door zijn toevlucht te nemen tot een
compleet mengpaneel in bouwdoos-
vorm. maar hieraan kleeft vaak het na-
deel, dat men niet vrij is in de opstelling
van de verschillende in- en uitgangskana-
len met dito regelaars, terwijl uitbreiden
vaak niet mogelijk is. Om de genoemde
bezwaren het hoofd te bieden, kan men
beter overgaan naar een modulaír op-
gebouwd mengpaneel, zoals dat o.a.
door Radio-Rim, Miinchen - jarenlang
beproefd en steeds verbeterd - op de
markt wordt gebracht. De ÍilosoÍie achter
dit systeem is vrij eenvoudig:

o elke module heeft gestandaardiseerde
aansluitpunten

Fig. 1. Modulair mengpaneel.

o hoogohmige in- en laagohmige uit-
gangen

. aparte regelorganen voor links en
rechts, zodat nauwkeurige balansin-
stelling mogelijk is bij stereobedrijÍ

o hoofdfuncties d.m.v. schuifregelaars,
nevenfuncties met mini-draaipotme-
ters

. versterkers en regelorganen zijn per
module ondergebracht

. meerdere gelijke eenheden en ge-
meenschappelijke (bijv. klankcorrec-
tie) zijn welhaast onbeperkt te koppe-
len

o verschillende voedingsmodulen mo-
gelijk (ruimte- en capaciteitsbespa-
rend, meegroeimogelijkheid met uit-
breidingen)

Blokschema
Om één en ander praktisch te verwezen-
lijken, is een soort ,,standaard" stereo-
mengpaneel bedacht met de componen-
ten volgens fig. 1.

- Voorversterker (W) voor twee micro-
foons, dus links en rechts

- voorversterker (W) voor dynamische
pu

- voorversterker (W) voor een radio-
afstemmer

- vooryersterker (W) voor een recorder

.22V
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.27Vca9rnA

IS3 h.hguilgohg
8Ct07B

C9 17t
Iijnuitgohg
l55hV
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Fig, 2. Voorversterkermodule
W met extra niveauregelaar
voor instelling van de totale
versterking.

Naast het mixen van geluidsbronnen kan
het, vooral bij stereowerk, nuttig zijn om
een continu regelbare hoog- of laagcor-
rectie voor beide kanalen bij de hand te
hebben, terwijl ook nog kan worden ge-
luisterd naar het niet-beïnvloede signaal
om de invloed van de klankcorrectie vast
te kunnen stellen...
Hoe staat het met de nacorrectie van uw
buitenopnamen? Het,,zware" verkeer als
begeleiding bij die zangvogel slaat ner-
gens op! Opname overzetten met laag-
af op een andere band, daarna een ander

0 0v
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Afb. 1. Voorversterker VV afgemonteetd

Fig. 3. Somversterker SV.

- somversterker (SV) om het geluidni-
veau van het totale mengsignaal wat
op te halen voor de eindversteÍker met
totale volumeregeling

- versterker met klankregeling (KL) voor
dat.,speciale bandje" en andercorrec-
tiewerk

- stereo keuzeschakelaar (WS) en ni-
veaumeter (AM), zodat het niveau
voor elk kanaal afzonderlijk kan wor-
den bekeken, evenals de uitgangsig-
nalen naar versterker en recorder.
(Op het blokschema zijn de cijfers 1

tim 6 dus stereo kanalen, evenals de
keuzeschakelaar)

- voedingseenheid (NT), die een ge-
stabiliseerde spanning verzorgt.

Achtereenvolgens zullen de verschillen-
de modulen kort worden toegelicht.

van TSl afneemt, maar hierdoor stijgt de
collectorspanning van TS1 weer, zodat
TS 2 verder wordt opengestuurd, enz. Op
deze manier wordt het werkpunt gestabi-
liseerd.
Bij de tweede toepassing als MD-verster-
ker vervalt de potmeter en wordt over de
combinatie R1/C1 een extra condensator
C2 geplaatst. Hiermee verloopt de fre-
quentie/spanningkarakteristiek volgens
de grafiek. Aan de uitgang bevindt zich
een emittervolger voor het verkrijgen van
een lage uitgangimpedantie, voorafge-
gaan door de sterkteregelaar (hoofd-
functie, dus schuiÍregelaar). Er is voor-
zien in zowel een ,,menguitgang" en een
,,lijnuitgang" - hierop komen we later
terug. Wanneer het ingangsígnaal te
groot is, kan men met een stereo potme-

Rt2.tk

lngong I
15mV,mox 3V

Ri.sok

Voorversterker W
Deze eenheid is werkelijk universeel op-
gezet, fig. 2. Hij kan dienst doen als lineai-
re versterker met regelbare versterkings-
Íactor (door de tegenkoppeling) oÍ als
correctieversterker voor een MD-ele-
ment. De versterking is in het eerste geval
instelbaar met P1 (nevenfunctie, dus mi-
ni-draaipotmeter), waarbij, aÍhankelijk
van deze potmeterstand, ook de ingang-
impedantie verandert. De ruststroomin-
stelling van TS1 en TS2 verloopt als
volgt: Stel, dat door een temperatuur-
verandering de stroom door TS1 stijgt.
Hierdoor daalt de collectorspanning, zo-
dat TS2 minder basisstroom krijgt. De
collectorstroom van TS2 daalt, zodat ook
de emitterspanning vermindert. Het aan
TS1 via R2 teruggevoerde deel zal even-
eens dalen, waardoor de basisstroom

Ct.0.tp

ter (bijv. 100 kO) het niveau vooraf op een
acceptabele waarde brengen, ofwel ge-
bruik maken van module SV.

Somversterker SV
Deze eenheid, fig. 3, is geschikt voor het
verwerken van grote ingangsignalen. Op
deze module kan bijv. een recorder en/oÍ
afstemeenheid worden aangesloten. De
eerste transistor dient alleen als schei-
dingstrap/impedantie omvormer met
een hoge in- en een lage uitgangimpe-
dantie. Om hinderlijk kraken van de
schuiÍregelaars tegen te gaan zijn deze
geheel ontkoppeld voor geliikspanning:
dit geldt voor alle versterkereenhedenl
Deze module kan tevens worden qebruikt
als somversterker voor het totàlà meng-
signaal, waarbij voornamelijk TS2 de
versterking verzorgt: emittervolger TS 3

R11-27
Q7V co.llmA

frenguitgohg

c5
2 uitgohg

770mV Rt.tuoo
mox.3V

geeft een voldoende lage uitgangimpe-
dantie om zelfs over een onafgescherm-
de leiding een (of meerdere) eindverster-
ker(s) bromvrij te sturen. Door het grote
uitgangsignaal mogen de eindtrappen
gerust via een lange lijn worden ge-
stuurd: er is genoeg signaalreserve om
25 m te overbruggen.

Versterker met klankregeling KL
Deze module, fig. 4, is zowel geschikt als
lineaire voorversterker of als somverster-
ker van het totale gemengde signaal. Bij
gebruik als voorversterker kan door het
juist kiezen van Rx de versterking worden
ingesteld, zodat rechtstreeks een ,,ster-
ke" signaalbron (kristal- oí keramisch
element, afstemeenheid of recorder)
kunnen worden aangesloten. Dit bete-

4 +27V cot2hA

t5t
sctoTB

3 mehguitgang

stuutuitgang

t0k

ov

c1

tngaDg

, zie tobèl

Fig. 4. Universele versterkerbouwsteen met klankregeling (KL),
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Afb. 2. Klankregeleenheid KL

Fig. 5. Schakeling van de ni-
veaumeters.

Afb. 3. Niveau-indicatie voor beide kanalen

R2.

cxtra dcmping

kent tevens, dat bil een mengpaneel elk
kanaal kan worden voorzien van een ei-
gen (stereo) klankregeling. Met R5 wordt
het werkpunt ingesteld voor het verkrij-
gen van een symmetrisch uitgangsig-
naal. Ook bij gebruik als somversterker
geldt het bovenstaande: uiteindelijke
oversturing van de eindversterkers kan
hiermee worden tegengegaan.
ln een tabel zijn enkele richtwaarden voor
Rx opgenomen, waarbij de inganggevoe-
ligheid bekend is. Omdat de uitgangim-
pedantie van TS2 vril hoog is, kon geen
baxandall-klankregeling worden toege-
past. Dit is echter geen bezwaar, want
met deze klankregeling is ook altijd nog
12 dB versterking oÍ verzwakking te ver-

c. .35. ilV

OV

21V.20nÀ

R7

wezenlijken. Om de versterkeringangtrap
stabiel te houden is de voeding extra ont-
koppeld, zodat spanningvariaties geen
invloed hebben. Ook terugkoppeling via
de voeding van het signaal van TS3 naar
de ingangtrap (.,motorboten"), dat zou
kunnen optreden door de hoge impedan-
ties en grote versterking. wordt hierdoor
vermeden. TS3 verzorgt de juiste hoog-
ohmige aanpassing aan de klankrege-
ling, terwijl de sterkteregelaar zich aan de
hoogohmige collectoruitgang bevindt.
Hierachter is TS4 weer als emittervolger
geschakeld, waardoor een lage uitgang-
impedantie voor mengen en sturen ont-

a-42v .27V
co.17hA

R1
6lk

CI 0,33tt

Rt.rr,t
(hin.300mv)

hiwu

tqtoryl
rocàts

itEang
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Afb. 4. Netvoeding NTl

Fig.6. Principe van de netvoeding NTl
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Fig. 7. De in dit mengpaneel toege'
paste zwaardere voeding NT2. +27...30v
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Niveaumeter AM
Om de niveau-indicatie op een willekeu-
rig punt te kunnen inzetten, is de ingang
van deze module hoogohmig. fig. 5. TS1
en TS2 vormen een darlington-versterker
met instelbare versterking. Hierachter
wordt het wisselspanningsignaal geliik-
gericht en aan het meetinstrumenttoege-
voerd. De afregeling is eenvoudig. R1
wordt zodanig ingesteld, dat de meteruit-
slag nul is, waarbij R3 in de middenstand
staat. Vervolgens wordt het maximale
uitsturingsniveau bepaald, waarbij nog
geen vervorming optreedt voor opneem-
of eindversterkers, afhankelijk van de
toepassing. Hierna wordt R1 opgeregeld.
totdat de meters 100% aanwijzen. Met R3
als Íijnregeling kan men vanaf de voorzij-
de de uitslag van de beide meters exact
gelijk maken. De instrumenten kunnen
worden gedempt door een extra conden-
sator aan te brengen (5...220pFl,zodalde
momentele piekwaarde even wordt vast-
gehouden.

Voedingen (NT)
Afhankelijk van de r.ritgebreidheid van het
systeem kunnen verschillende voeding-
modulen worden toegepast. Fig. 6 geeft
de eenvoudigste uitvoering NTl, die is
berekend voor een maximale stroomaÍ-
name van 140 mA, terwijl Íig. 7 een wat
zwaardere uitvoering, bedoeld voor 800
mA, geeft (NT2). De gestabiliseerde uit-
gangspanning is ca, 27 V bij belasting.
Omdat deze eenheden niet kortsluitvast
ziin, ziin secundair zekeringen opgeno-
men. NT2 is tevens voorzien van een zgn.
,,bleeder" weerstand, die parallel aan de
uitgang komt bij het uitschakelen van de
voeding. Hierdoor wordt de restlading
van de voedingselco's afgevoerd. zodat
het gehele mengpaneel spanningloos is.

Samenbouw der modulen
Het is belangrijk om de netvoeding zo ver
mogelijk van de gevoelige voorverster-
kers te houden i.v.m. het induceren van
brom. Dit geldt tevens voor het netsnoer,
dat zo kort mogelijk dient te zijn en liefst
tegen het chassis wordt geklemd aan de
zijkant van het Írame. Hieruit volgt, dat de
enig juiste plaats van de voeding rechts-
onder is. Om brom en oscillaties te
voorkomen, dienen aardlussen te wor-
den voorkomen.
Het best kan de gehele bedrading d.m.v.
een draadboom worden samengevoegd.

Deze draadboom kan overde hele breed-
te midden tussen de versterkers, of ge-
heel onder worden gelegd.
Fig. I geeft de minleidingen,dievanuitde
voeding worden gelegd; er zijn drie aftak-
kingen: een aparte voor de uitsturing-
meters, de somversterker en klankregel-
trap en een gezamenlijke voor de voor-
versterkers - de laatste is per module
doorgelust. Op deze manier zijn de vóór-
en somversterkers volledig gescheiden
en worden aardlussen voorkomen.
ln fig. 9 zijn de positieve leidingen ge-

tekend. Ook hier is de voeding zoveel
mogelijk gescheiden. Het geheel wordt
over elkaar gelegd en samengevoegd tot
één draadboom.
Omdat de SV-recorderverstèrker naast
de voedingstrafo staat kan hierin brom
worden geïnduceerd. Het is dus belang-
riik om de trafo zodanig te monteren, dat
het krachtlijnenveld niet door de verster-
ker loopt. Wordt de trafo t.o.v. de schets
een kwartslag gedraaid, dan is dit onmid-
dellijk te horen door een stevige tirom.
Het verdient aanbeveling om een geaard

sv ws

sv VV

Fig. 8. Wijze van bedrading; hier de negatieve voedingslijn.
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Fig. 9. Aanbrengen van de positieve voedingslijn.
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Fig. 10. Verdere uitwerking van de
bedrading. Het is onoettend belangrijk,
om aardlussen te voorkomen i.v.m. de
gevoeligheid van dit systeem.

metalen schotje te plaatsen tussen NT2
EN SV.
De ingangen kunnen worden aangeslo-
ten volgens fig. 10. Gebruik een goede
kwaliteít aÍgeschermd snoer, anders ont-
staat brom of oscillerenl Elke ader wordt
apart aÍgeschermd en alleen geaard op
de ingangbus. Het middencontactvan de
ingangbussen wordt per kanaal onder-
ling doorverbonden en via een aparte,
dikke montagedraad geaard op elke
voorversterker. De uitgangbussen-aarde
wordt verbonden met de minaansluiting

van de voeding, op een somversterker.
Op deze manier is er geen contact tussen
de aardverbindingen van voor- en som-
versterkers en worden aardlussen voor-
komen. Het chassis wordt tenslotte op
één punt, nl. op de uitgangbus, geaard.
Voor niveau-indicatie per kanaal kunnen
de stuuruitgangen worden benut. Omdat
deze laagohmig zijn, evenals de uitgang-
signalen van de somversterkers, is hier-
voor geen afgeschermd snoer nodig. Via
een keuzeschakelaar worden de uitgang-
signalen op hun beurt aan de niveaume-

I dyn pu

st!aéo slerao hicr 2

ters toegevoerd. Ook deze bedrading
wordt bij de reeds bestaande kabelboom
gevoegd en het geheel strak getrokken.
Het is ook mogelijk, om het somsignaal
van de menguitgangen op de niveaume-
ters te bekijken, maar dit signaal is be-
duidend zwakker dan de stuuruitgang-
signalen door de demping van de parallel
geschakelde menguitgangen. De niveaus
achter de somversterker SV en vooral van
de klankregeltrap kunnen de niveaume-
ters oversturen bij volledige uitsturing.
lnl.: lamks Roos, Amstardsm.
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TV-beelden over 4 km lichtleiding
Kortgeleden zijn in W-Duitsland voor het
eerst televisiebeelden-in-digitale-vorm
overgebracht via een 4 km lange licht-
golÍleiding; de beeldsignalen voldeden
aan de televisienorm die 625 lijnen en
5 MHz bandbreedte voorschrijft. Deze
demonstratie rechtvaardigt de verwach-
ting, dat optische golfgeleiders in de
naaste toekomst serieuze mededingers
worden voor de overdrachtsmedia die
thans in gebruik zijn. We denken in dit
verband m.n. aan de kabel die nu nog het
toekomstbeeld bepaalt in plannen betref-
Íende systemen voor totale communica-
tie, d.w.z. systemen die het totale in-
formatieverkeer van en naar iedere
woon- en werkeenheid verzorgen.

Een lichtgolfleiding bestaat uit een haar-
fijne kern, omgeven door een mantel van
een ander materiaal. Doordat de kern een

grotere brekingsindex heeft dan de man-
tel, worden lichtgolven - d.m.v. totale
reflectie - vrilwel volkomen door de kern
voortgeleid. De omhullende laag fun-
geert niet alleen als reflectie-medium,
maar geeft de leiding ook de nodige
mechanische sterkte, zodat deze hanteer-
baar wordt. Een draadje van enkele mi-
crons zou anders immers zelfs in een
laboÍatorium onhandelbaar zijn.
De voor de demonstratie gebruikte glas-
vezelleiding is van het meergolven-§pe
(d.w.z. de kern kan verscheidene lichtgol-
ven tegeliik en onafhankelijk van elkaar
voortgeleiden); de dempingsfactor be-
draagt ongeveer 6...8 dB per kilometer. Er
werd gewerkt met een impulscodemodu-
latiemethode, gebaseerd op helderheids-
verschillen tussen opeenvolgende beeld-
punten, met als resultaat een aanzienlijke
bandbreedte-besparing. De inÍormatie-

stroom van 24 Mbit/s komt overeen met
320 000 overgedragen beeldpunten per
beeld (25 beelden per sec) en 3 bit per
beeldpunt.
Aan zenderzijde fungeerde een speciaal
voor dit doel ontwikkelde lichtgevende
diode met lange levensduur als lichtin-
straler voor de glasvezelleiding. De diode
was via een analoog + digitaal omzetter
verbonden met een televisiecamera. De
ontvanger bestond uit een lawine-licht-
elektronendiode (ook wel avalanche-foto-
diode genoemd), gevolgd door een deco-
deereenheid die was aangesloten op een
monitor. Opmerkelijk is het gebruik van
een lichtgevende diode, waar tot nu toe
in de meeste gevallen een halfgeleiderla-
ser werd toegepast; de beperkte levens-
duur vormde bij deze laatste juist een
moeilijk probleem dat men kennelijk zo
heeft willen omzeilen.
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Voorkeurschakeling bii FM-tuner

R. G. Logchies

De schakeling voorziet in een voorkeur-
of vaste instelling van 3 FM-stations, ter-
wiil als vierde mogelijkheid een manuale
afstemming kan worden gekozen. De be-
diening van het geheel geschiedt door
middel van tiptoetsen, waarbij een ze-
vensegments display het gekozen station
aangeeft. De schakeling bestaat uit een
codeerschakeling welke de decimale in-
gangsignalen bewaart in binaire vorm;
een binair naar zeven-segments decoder,
geschikt om een LED-display te sturen;
een binair naar decimaal decoder welke
d,m.v. FET's een instelbare spanning
doorverbindt met de uitgang van de
schakeling, welke spanning geschikt is
om als afstemspanning voor een varicap-
tuner te dienen (FD 1a).

lngangscoder
De coder bestaat uit twee set-reset flip-
flop's, opgebouwd uit CMOS NAND's
volgens Íig. 1. Bij aanraking van één van
de punten 0 t/m 3 zorgen de bijbehorende
dioden ervoor, dat de beide flipflop's in
de toestand gaan staan welke in tabel 1

is gedefinieerd. Deze toestand is de binai-
re representatie van de aangeraakte
toets. De tiptoets werking kan, indien no-
dig, worden verbeterd door in de voe-
dingsleiding van de CD 401 1 AE een
weerstand op te nemen van ca 1 kO.

Zeven-segmentdecoder
Uit overwegingen van eenvoud is geko-
zen voor een indicatie volgens Íig. 2,
waarbij tabel 2 vermeld, welke segmen-
ten dienen te branden bij de aangegeven
indicatie. Zoals we in Íig. 1 kunnen zien
geschiedt de aansturing van een LED bij
een logische nul op de uitgangen van de
NANDpoorten. Schakelalgebraïsch ge-
zien toont tabel 3 de uiteindelijke schakel-
codering per segment. De LED's worden
spanning-gestuurd vanuit de NAND-
poorten via de decodeer-dioden en emit-
tervolgers TS3...TS7, waarbij als span-
ningsbron TS1 en TS2 dienen, zodat een
gelijkmatige lichtintensiteit van de seg-
menten wordt bereikt, welke bovendien
instelbaar is met Pl. Dioden Dl en D2
kunnen eventueel worden vervangen
door weerstanden van een zodanige
waarde dat de intensiteit van segment e
en a gelijk is aan die van de overige seg-
menten.

Binair naar decimaal-decoder
Deze bestaat uit acht dioden,welke zoda-
nig zijn geschakeld, dat steeds één van de
transistoren TS8...TS11 spert en wel bij
dietoestand van deflipflop's, dievolgens
tabel 1 overeenkomt met de resp. indica-
ties 0 t/m 3. De sperrende transisor zorgt
ervoor, dat de bilbehorende FET-schake-
ling gaat geleiden en de drain-spanning
van de betreffende FET wordt doorver-
bonden met punt AS (= afstemspan-
ning). De drainspanning van de vier FET's
kunnen we naar believen instellen met

bijv. drie instelpotmeters voor de vaste
stations en een potmeter waarmee we
met de hand stations kunnen opzoeken.
Verder lijkt het niet onmogelijk een regel-
bare zaagtandspanning aan te wenden
voor het scannen van golflengtegebie-
den.
De dioden D3 t/m D6 voorkomen weder-
zijdse beïnvloeding van de FET-schake-
laars. Tengevolge van de pinch-off span-
ning van een FET komt de spanning op
punt AS niet lager dan + 3,5 V. ln dit ver-
band is het aan te raden om, wanneer
men gebruik maakt van de afstemmer FD
1a, een max. afstemspanning van 30 V te
gebruiken waarbij in stand a van schake-
laar 51 de afstemspanning varieert van
30...3,5 V ofwel een frequentiebereik van
108...87 MHz, terwijl in stand b een bereik
van + 88...65 MHz mogelijk is.
Opm.: Wanneer de relatieÍ hoogohmige
schakeling brom oppikt welke in het
audiosignaal hoorbaar is dan kan een
condensator van 0,5 pF worden aange-
bracht van de aansluiting voor de afstem-
spanning van de afstemmer naar aarde.
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Voot de TV-verslaggeving van optochten oí
andere buiteneveneÍenten is er nu de draag-
bare KW-camera type TKP45 van RCA, die
voor de cameraman het voordeel heeÍt dat hij
een grote camerehoek paan aan beelden van
studiokwaliteit. Deze camera, die reeds aan on>
roeporganisaties wordt geleverd weegtslechts
10 kg en is leverbaar met een nieuw batterij-
stuureenheid die op de rug kan worden gedra-
gen, waardoor de mobiliteit in het veld groter
is. De TKP-45 was een belangrijke trekpleistet
op de lnternational Televísion Symposium and
Technical Exhibition die in mei te Montreux
werd gehouden.
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Otficiële opening van het nieuwe lnelco pand

Op 30 mei jl. vond de receptie plaats ter
gelegenheid van de officiële opening,
waarbij bijna 500 genodigden werden
verwelkomd tijdens dit feestelijk gebeu-
ren in een kantoorruimte van ca. 4000 m2.
ln deze ruimte zijn alle lnelco faciliteiten
ondergebracht die voorheen waren ver-
deeld over drie verschillende panden.
Men beschikt nu over moderne bedrijfs-
middelen, waaronder twee IBM systeem
3 computers, welke bijdragen tot een ho-
ge servicegraad.
Van een tiental medewerkers en één
grammofoonplatenlabel groeide lnelco
in achttien jaar naar een bedrijf met meer
dan 150 medewerkers en 100 vertegen-
woordigingen, verdeeld over drie afzon-
derlijk opererende afdelingen: Records &
Tapes, HiFi/Radio/TV en Elektronica.
ln 1957 betekende een contract met RCA
het begin van lnelco. Enkele jaren na de
start werd gezocht naar een bredere
basis. Het lag voor de hand dat mogelijk-
heden werden gezocht in de geluids-
sector en zo ontstond de afdeling HiFi/Ra-
dio/TV en bilna gelijhijdig de aÍdeling
Elektronica. Evenals bij de grammofoon-
platen was RCA het eerste merk, maar
dan wel met buizen en halfgeleiders. Nu
nog is RCA een van de belangrijkste lijnen
in het elektronica programma.

Er is altijd gestreefd naar een zo compleet
mogelijk leveringsprogramma in deze
elektronische componentensector, aan-
gepast aan de snel groeiende markt. Op
het ogenblik kunnen afnemers in deze

8r1t19U

sector voor vrijwel alles bij lnelco terecht.
Enkele andere belangrijke lijnen zijn:
Fairchild (halfgeleiders), lntel (geheu-
gens microprocessoren), Kings (connec-
toren), Cornell Dubilier (condensatoren),
TRW (weerstanden, trimpotentiometers,
halfgeleiders), Burroughs (uitleeseenhe-
den), Reticon (fotodiode eenheden, half-
geleider camera's en besturing.

Eind 1968 werd een begin gemaakt met
professionele televisie, met als belang-
rijkste merk lVC. Deze marktgroep CCTV
streeft naar een optimale begeleiding en
service, waarbij deze systemen voor elke
toepassing geschikt kunnen worden ge-
maakÍ, zoals voor research, verbeterin-
gen van arbeidsprocessen, voor observa-
tie en analyses. Deze afdeling kan op het
ogenblik een complete TV-reportagetrein
aanbieden, in huur of in verkoop en er
werd een goed uitgeruste studio in het
nieuwe lnelco pand gecreëerd waar wer-
kelijk alles met en op eigen apparatuur
kan worden opgenomen.
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Schottky-FET versterkt tot 40 GHz

Met een aÍsnijÍrequentie van 40 GHz heeft'de 
schottky-FET zich meteen verzekerd

van een plaats in de eredivisie onder de
halÍgeleider-versterkerelementen voor
het microgolÍ-gebied. Het gaat weliswaar
nog maar om een handvol laboratorium-
exemplaren. waarmee bij Siemens dit
opmerkelijke resultaat is behaald, het feit
alleen, dat er gedetailleerde gegevens
over worden verstrekt, wijst al op een
redelijke levensverwachting bij de onder-
zoskers.

De werking van deze jonge telg uit de
langzamerhand niet meer te overziene
hallgeleiderfamilie wordt als volgt ver-
klaard: tussen toevoer- en aÍvoercontact
(resp. ,,source" en ,,drain" in het Engels)
vloeit een stroom langs een dun halÍ-
geleiderlaagje. Door aan de stuurelektro-
de (Eng.: ,,gate") t.o.v. de toevoerelektro-
de een sperspanning aan te leggen kan
men het geleidingskanaal in het dunne
laagje ter plaatse van de stuurelektrode
vernauwen. Dit wordt veroorzaakt door
de ruimteladingsz6ne onder de stuur-
elektrode die meer oÍ minder ver door-
dringt in het halÍgeleiderlaagje, naar ge-
lang de grootte van de stuurspanning.

GATELENGTH lpm

door de tijd die de ladingdragers erover
doen om de vernauwingszöne te passe-
ren. Hetgeen betekent, dat de verzadi-
gingssnelheid zo groot en de stuurelek-
trode-lengte zo klein mogelijk dient te
zijn. Eerstgenoemde eis verschaft een
goed uitgangspunt bij het kiezen van het
meest geschikte halÍgeleidermateriaal;
de tweede levert een criterium voor de te
gebruiken vervaardigingstechniek. De
verzadigingssnelheid van elektronen in
galliumarsenide is tweemaal zo groot als
die in silicium. De grotere ladingdragers-
beweeglijkheid in GaAs en het feit, dat
het geÍabriceerd kan worden in een vorm,
waarbij het een hoge soortelijke weer-
stand bezit, maken dit halÍgeleidermate-
riaal nog meer geschikÍ voor de beoogde
toepassing.

Verder is een in diffusietechniek uitge-
voerde stuurelekrode langer dan een in
schott§-techniek vervaardigde. De re-
den is, dat bij de minimum-lengte, welke
met ÍotograÍische middelen haalbaar is,
nog eens een verbreding van het elektro-
degebied komt die eigen is aan het diffu-
sieproces.

Bij de Íabricage van GaAs-schottky-
FET's gaat men uit van een halÍisolerend
grondplaatje van GaAs. Daarop worden
enkele vliesdunne laagjes GaAs neer-
geslagen vanuit dampvorm. De aldus
verkregen epitaxiale laagjes zijn enkelkris-
talliln en bevatten sporen van andere
elementen welke eraan zijn toegevoegd
om het geleidingsvermogen te beïnvloe-
den. De laagdikten liggen in het sub-
microngebied en bedragen gemiddeld
zo'n O,2 p. Metaallaagjes en andere struc-
turen worden langs Íotolithographische
weg verkregen.
Bron: Electronics Weekly.26 maaí. 1975,

Opname van een GaAs-schottky-FET, gemaakt
met een aftastelekronenmicroscoop. De stuur-
en afvoerelektroden (rechts en links) bevinden
zich tussen de toevoercontacten (boven en on-
der).

t50
=0v

6 (*A)

ga =30m4,/V

-r.0v

-1.5V

2345
t/o lVl _______>

De karakteristieken laten zien, dat de schottky-
FET, bij een stuurelekrodelengte van 1 p,vanaf
ongeveer 2,5 V te gebruiken is als versterker-
element. lD = afuoerstroom; VD = afuoerspan-
ning; VA = instelspanning (aan stuurelektro-
de); gm = stijlheid.
GATELENGTH = stuurel. lengte

Tot zover lijkt de beschrijving in niets aÍ
te wijken van die voor een doorsnee-FET.
De uitzonderlijk hoge afsnijírequentie -
welke door geen enkele bipolaire transis-
tor ook maar wordt benaderd - is echter
toe te schrijven aan meer subtiele ver-
schijnselen. Volgens de klassieke FET-
theorie, opgesteld door Schott§, is de de
aísnijírequentie evenredig met het quo-
tiënt van ladingdragersbeweeglijkheid
en het kwadraat van de stuurelektrode-
lengte. Dit gaat echter niet meer op, wan-
neer de stuurelektrode-lengte onder de 4
p ligt. De veldsterkte in de vernauwings-
zöne van het geleidingskanaal neemt dan
zodanig toe, dat de ladingdragers hun
verzadigingssnel heid bereiken.
De aÍsnijÍrequentie wordt nu bepaald

Arnhem H. Th. Cornelissen

Voor de in RE 12-75 (blz.4/,8l beschreven
,,middengolÍontvanger", heb ik enkele
veranderingen waarmee de selectiviteit
en gevoeligheid worden verbeterd en de
aÍregeling wordt vereenvoudigd.
lnplaats van een ÍerrietstaaÍ, wordt voor
de spoel L1, L2 een antennespoel ge-
bruikt, op dezelíde wijze vervaardigd als
de spoel L3, L4, L5. Voor L1 wikkelt men
op het kerntje 98 windingen emaille-
draad, 0,1 mm dik, hierover komt L2, (2
à 3 windingen). Het bewikkelde kerntje
wordt weer op het voetje gemonteerd,

Tweekrings middengolfontvanger

40

20

t0

zodat de ferrietregelschroeÍ kan worden
gebruikt om de antennekring af te rege-
len. Condensator C7 wordt nu gelijk aan
C9 (0,01 pF).
Als antenne dient een draad ol spriet van
ca 30 cm lengte, aan te sluiten op de,,hete
kant" van L1 en C7. Het spoeltje kan links
op het printje worden geplaatst, naast
TS1.
De onderdelen voor de klankregeling,
worden op een apart strookje montaprint
gesoldeerd, te plaatsen bij de klank- en
sterkteregel aa rs.

c7

f

L____

De NERG-examens in najaar 1975
worden als volgt gehouden:

Schriítelijk
1 oktober:

Elektronica monteur
Elektronica technicus
Middelbaar Elektronica technicus

Mondeling*)
Hiervoor zijn devolgende data vast-
gesteld:

24 en 25 november
1,2,8,9,15 en 16 december

Aanmelding uiterlijk 1 september
1975 bij Examencommissie NERG.:
Genemuidenstr. 279 Den Haag

*) Wijzigingen voorbehouden.
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J. G. Smilde

Beactietestertje
Met dit apparaatje is het mogelijk om de tijdsduur van oog-vinger reflexen te bepalen,
waarbij het belangrijk is, dat de drukknop goed gedefinieerd schakelt en tevens snel
(korte contactafstand) omdat de tiid, die nodig is voor het bewegen van de drukknop
in de totale reactíetijd is opgenomen.

Teiler
Deze is volgens fig. 1 opgebouwd uit de
bekende decadetellers met hierachter
bufÍers en decodeercircuits met stroom-
begrenzingweerstanden voor de cijÍeri n-
dicatoren. Aan de telleringang wordt 100
Hz toegevoerd, waarmee de reactietijd in
honderdsten van seconden nauwkeurig
kan worden bepaald. De 1-seconde
,,overflow" impuls wordt doorgegeven
door een flipflop op de klokingang aan te
sturen vanaf de tweede D-uitgang van de
teller. De BC 108 stuurt de MAN 73 indica-
tor. Voor het zichtbaar maken van een ,,1"
dienen twee segmenten parallel te wor-
den aangestuurd.
Scheiding tussen seconden en honderd-
ste seconden gebeurt met een continu op
de voedingspanning aangesloten punt
van de middelse indicator. De drie indica-
toren zijn op een apart printje uitgevoerd
(lig. 2a en b), dat haaks op de tellerprint
(Íig. 3a en b) staat. Het is mogelijk. om de
2112 decadeteller voor andere doelein-
den te gebruiken. Men zou met de hand
kunnen resetten met een enkelpolige
omschakelaar, waarbij het normaal ge-
sloten contact naar R0 gaat en het losse
contact naar pen 2 van de 7472. Bij druk-
ken springt alles dan op nul. Als de buf-
feringang hoog is, worden de telleruit-

MAN73 dec. punt MAN t tf n8

Fig. 1

teller
geheugen.

Eenvoudige
ínet tussen-

ac t08

ffit I
u
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t allen een he den

Fig. 2 a en b. Uitleesprintje.
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Fig. ja en b. Tellerprintje, waarop het uitlees-
printje, wordt gestoken.
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Fig. 5a en b. Besturings-
printie voor de teller.
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gangen doorverbonden met de decodeer-
ingangen, zodat de cijfers meehuppelen
met de snelheid van het aangeboden
ingangsignaal aan de teller. Wordt de
bufÍeringang geaard, dan blokkeren de
decodeeringangen en blijft de uitlezing
stilstaan. De teller kan echter gewoon
dóórgaan.
Opgemerkt dient te worden, dat voor de-
ze toepassing de + en - niet op de print
zijn uitgevoerd; mocht u ze willen gebrui-
ken, dan kan het tellerprintje aan de
rechterzijde wat breder worden gemaakÍ.
Sturing kan plaatsvinden als de andere
segmenten.

ldee voor de opbouw.
De displays rusten op de haaks naar binnen
omgezette uitsparing voor de uitlezing.

Besturing
Om een reactietester te bouwen, kan de
schakeling van f ig. 4 worden toegevoegd,
die op het printje van fig. 5a en b is onder-
gebracht. De 50 Hz wisselspanning wordt
verdubbeld tot 100 Hz. Om een mooie
rechthoekimpuls te verkrijgen, is een
schmitt-trigger achtergeschakeld. Via
een poort gaat het 100 Hz signaal dan
naar de telleringang. De kunst is nu om
de poort op tijd los te zetten.
Om het simpèl te houden is gekozen voor
een vaste intervaltijd (eigenlijk zou deze
starttijd variabel moeten zijn om het
gokelement te vermijden). De tweede
schmitt-trigger vormt een langzame mul-
tivibrator. Om toch een relatief kleine
condensator toe te passen voor een lange
tijd, is een BC 108 toegevoegd. Als uit-
gang 6 van de schmitt-trigger hoog
wordt, zal deze condensator langzaam
worden opgeladen. Op een zeker mo-
ment gaat dan de BC 108 geleiden, waar-
door de schmitt-trigger ingangen aan de
voedingspanning komen. Hierdoor klapt
zijn uitgang om, waardoor de elco weer
wordt ontladen.
De basisstroom voor de BC 1 08 neemt af,
zodat de triggeringangen via 560 O wor-
den geaard - dit is een logisch ,,0" sig-
naal, enz. Op deze manier wordt de one-
shot generator ergens tussen de 4 en 6
sec. getriggerd, deze tijd is te veranderen
door de waarde van de elco aan te pas-
sen. De one-shot geeft een impulsje af
aan de ingang van de flipflop, die wordt
geset en de tellerpoort vrijgeeft. Op het-
zelÍde moment als de teller impulsen
krijgt. wordt de bufferingang hoog: de
teller ,,gaat van huis", de uitlezin§ begint
wild te knipperen. Dit is het moment, om
zo snel mogelijk de stop-toets in te druk-
ken. Hierdoor wordt de teller weer ge-

Fig. 4. Besturing van de
teller als reactietester.

blokkeerd, maar tevens wordt de buÍ-
feringang aan aarde gelegd.
De cijÍeruitlezing geeft nu de reactietijd
aan, want bij het setten van de flipflop ge-
beurt er nog iets. Uitgang 8 wordt laag,
zodat ook de rechter one-shot generator
een impulsje aÍgeeft. Dit betekent een
resetsignaal voor de teller en de overflow
flipflop: alles staat nu op nul. Pas als deze
impulsen ,,weg" zijn, is de ruststand be-
reikt en kan de teller de impulsen tellen.
Op deze manier zijn we verzekerd van een
scherp gedefinieerd startpu nt.

Opsporing verzocht
Aan de fabrikantgn/importeurs van kristal-
len, kristal-oscillatoren en dolers in MOS en
CMOS verzoeken we ons te inÍormeren
over een tijdbasis, die op 50 oí 60 Hz eindigt
voor sturing van een digitale klok uitgs-
voerd in MOS of CMOS voor auto, boot €n
caravan.
De kostprijs van dit geh€el dient aantrekke-
lijk te zijn.

Redactie Radio Electronica

Als de stopknop vóór zijn tijd wordt inge-
drukt of vastgehouden, kan niet worden
gereset en blijft de teller de laatste stand
aanwijzen. Door de condensator van 2,2
nF van de eerste one-shot generator te
vergroten, kunnen er zelfs extra impulsen
worden toegevoegd: leuk om even t€
proberen, maar het op tijd stoppen gaat
wel ,,de mist" in. Wie ontwerpt er eens
een eenvoudig oscillatortje, dat een on-
gedefinieerd aantal impulsen afgeeft in
een bepaalde tijd?

MAN7, MAN 73- Monsanto: T6chmation, Schiphol-O.
Haakse connector aan stripJTT: Gully, Loosdrecht.
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ing.
ing.

H. H, M. Meeuwissen
M. J. M. Pelgrom

Peil- en communicatie-ontvanger

met voorkeuze voor zes stations
(deel 2)

4. Oscillatoren.
4.1 Oscillator thoorie
We beschouwen alleen sinusvormig os-
cillerende systemen. Als eerste zullen we
de algemene opbouw van de oscillator
bezien. ln het algemeen bestaat een oscil-
lator uit twee delen. te weten:
d. Een versterkend element
b. Een fasedraaiend netwerk

Het versterkende element kan bestaan uit
een buis, bipolaire transistoren, FETs,
MOSFETs en OpAmps. Een.fasedraaiend
netwerk kan bestaan uit condensatoren
en/of spoelen in combinatie met veel oÍ
weinig weerstanden. (Soms ook nog
versterkende delen).

4.2 LC-oscillatoren
ln de radiotechniek worden bijna uitslui-
tend LC-oscillatoren toegepast. We noe-
men de oscillatieÍormule:
-SZ!Z3: Zr # Zz + 23 (Íig. 4.1).
Denken we dat de ingangweerstand R1 in
Z1 is opgenomen en dat Z2enZ3volledig
imaginaire impedanties zijn, dan krijgen
we:

SR'1X3+ x'.t+x2 + x3= 0 (1)

SX',X.: 6" Ql
Zr = Rr ll i\: R'r + ix'r (3)

Z, = jX" 23 = iXs
Nu zien we dat X'1 en X3 gelijke tekens
moeten hebben. Dus:
X'1 èn X3 ziin capacitief oÍ 1 volgt uit
X'1 èn X3 zijn inductief ( verg. 2
Als Xr en X3 gelijke tekens hebben dan
moet X2 tegengesteld teken bezitten. We
onderscheiden nu:

Xr en Xg I *, I oscíllatortype

clapp of colqitts
TPTG-hartley

Afb 1 Ontvangtrap.

Afb 2 HF-onwangspoel.

Bovendien kunnen, we tot de veel ge-
bruikte schakelingen ook nog rekenen:
indirecte koppeling-oscillatoren, kristal-
oscillatoren, tweepuntsoscillatoren.
Eerst zullen we alle §pen doornemen om
daarna de uiteindelijk gebruikte oscillator
verder uit te werken. De vergelijkingen
(1), (2) en (3) worden in deze beschouwin-
gen steeds meegenomen.

1. Colpittsoscillator
Bij de colpittsoscillator (íig, 4.2) wordt
parallel aan de basis-emitter een capaci-
teit geplaatst, evenals parallel aan de col-
lector-emitter. Tussen collector en basis
plaatsen we een spoel.
Vullen we dit in de vergelijkingen in dan
vinden we:

^c1c3"1,1uv = e-ïJ-ï5 or'o = fe;+ 'o = ffi,
Doordat Cl en C3 samen de Írequentie
bepalen is de invloed van parasitaire
capaciteiten gering. De ingangwearstand
blijkt bij het uitwerken van de formules te
verdwijnen. Daardoor heeft deze ook
geen aandeel meer in de oscillatiewaar-
de.

2. Clapposcillator
De clapposcillator (Íig. 4.3) is een variant
op de colpittsoscillator. ln de spoelleiding
wordt nu echter een kleine condensator
opgenomen. Totaal leveren spoel en
condensator een geringe inductie op. We
verwaarlozen nu de grote C1 en C3 t,o.v.
de kleine C2:

ct

Fig. 4.2.a. Een drietal
vormen van een col-
pittsoscillatoL

CJ

Fig. 4.2.b. Col-
pittsoscillator met
geaarde basis.

spoel met aftakking moet bij de bereke-
ning rekening worden gehouden met al-
lerlei wederkerige koppelingen. Na be-
rekening voor de oscillator zonder aftak-
king blijh: L, = L1 + L3

ar'zo=g6ft§l h=#
en weder-
de oscilla-

rt€t Lu = L1 + L3 + 2M.

De hartleyoscillator bezit ook spoelen en
is net zo gevoelig voor temperatuurs-
variatie als de colpittsoscillator. Het na-
deel bij de hartleyoscillator is, dat bij ge-
bruik in niet professionele apparatuur,
gauw uitstraling van de spoelen plaats-
vindt. Bovendien kunnen via ongewenste
koppeling tussen de spoelen hogere re-
sonanties ontstaan.

1 . __J_VLc, 'o - ZrlLCz

Voor een spoel met aftakking
kerige zelfinductie (: M) wordt
tieÍrequentie: l" = #,C

;rp;A-l '^d*-rt"r
inductief I capacitief

@o=

Doordat Cl en C3 wegvallen tegen C2 is
de transistorinvloed bijna geheel nul. De
stabiliteit van de schakeling is alleen nog
afhankelijk van C2 en L, waarbij de tem-
peratuursgevoeligheid van de spoel het
zwaarst weegt.

3. Hartleyoscillator
De hartleyoscillator (Íig. 4.4) is in zekere
zin de inverse van de colpittsoscillator.
We gebruiken éón spoel met 6en tap
(aftakking) of twee losse spoelen. Bij de

T

Z2

Z1 Zj

L______J

Fig. 4.1. Vervangingsschema van sinusvormige
oscillatoren.

Fig. 4.2.c. Col-
pittsoscillator
met geaarde
collector.

sue
I
I

I

tRin
I
I

---- ---ll

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 15/16 549

ErcI! IEIa§ME§8e ^I .

E -*,:# ,

O'irll:...*fi
:::":'

,

:Àii.:À§ix r ffi-+È.hi,

l&rffir,



Fig. 4.3. Clapposcil-
lator met principe-
schema.

4. Tuned plate - tuned grid oscillator of
huth - ktihn oscillator
Deze oscillator (Íig. 4.5) maakt gebruik
van twee afgestemde kringen en wel één
in de collector en één in de basis. Verder
worden deze gekoppeld via een kleine
condensator tussen collector en basis. ln
enkele gevallen kan men hiervoorookde
beruchte terugwerkingscapaciteit Cb"
g€bruiken. (Bij buizen bekend onder de
naam: millercapaciteit). De kringen wor-
den gebruikt als grote spoelen doordat de
oscillatiefrequentie iets naast de afstem-
frequentie ligt.

5. Oscillatoren met indirecte koppeling
We onderscheiden twee typen (Íig. 4.6):
a. AÍgestemde collector- of drainkring
b. AÍgestemde basis- of gatekring
Deze oscillatoren bezitten een inductieí
element in de collector- of drainleiding.

'"' oit element is gekoppeld met een spoel
in de basis- of gateleiding. Een van beide
is afgestemd met een condensator.
Na berekening blijkt:

_1oo _ 
VLC

Voor een afstemcondensator in de basis-
oÍ gateleiding geldt hetzelfde.

6. Tweepuntsoscillatoren
Bij tweepuntsoscillatoren (fig. 4.7) wordt
meestal gebruik gemaakt van long tail
pair-schakelingen. De opbouw is in een-
voud bijna niet te overtreffen. Bovendien
bestaat een grote ,,oscillatiewil". De
voedingspanning kan zeer laag worden
voordat afslaan optreedt (ca. 2 V). De
amplitudestabiliteit is ook vrij goed. De
vorm van de sinus alsmede de neiging tot
,.hikken", bij licht capacitieve invloeden,
ziln erg storend. De basiscollectorcapaci-
teit staat bij de parallelkring volledig
parallel aan de frequentiebepalende con-
densator. De gevolgen hiervan zijn dat er
een groot frequentieverloop optreedt.
Vereiste bij deze schakelingen is wel dat
de transistoren minstens gepaard moe-
ten zijn. De resonantieÍrequentie bij de
parallelkring is uiteraard :

'op - 2trt/LC

Bij de seriekring:

1
lo" =-2rrlll

Fig. 4.7.a en b.
Twee punts oscil-
latoren.

7. Kristaloscillator
Voor zeer goede frequentiestabiliteit ge-
bruikt men kristaloscillatoren (Íig. 4.8).
Een kristal is meestal gemaakvan kwarts
oÍ een ferrietverbinding en heeft twee
resonantiepunten. Uit het vervangings-
schema blijkt, dat we het kristal als serie-
en als parallelelement kunnen gebruiken.
Uit de graÍieken zien we, dat de punten,
waarop het kristal als serie- of als paral-
lelelement werkt, slechts enkele kHz uit
elkaar liggen. Kwartskristallen kunnen,
als parallelelement gebruikt, een zeer ho-
ge frequentienauwkeurigheid bereiken.
(ln een oven zelfs tot 10-6.) Ferrietachti-
ge resonatoren worden hoofdzakelijk als
serie-element gebruik. Vaak komen we
ze tegen in bandfilters voor MF.
Er bestaan verschillende soorten oscil-
latoren met kristallen. De bekendste is
wel de ,.pierce-oscillator" een soort ver-
kapte clapposcillator. Bij kristallen en
resonatoren dient men altijd vlak voor het

Fig. 4.5. Princi-
pe van een
TPTG-oscilla-

Fig. 4.6. Principe van een oscillator met af-
gestemd rooster (hier basis, gdte) en atgestem-
de anode (hier collector, drain) met indirecte
koppeling.

kristal een ontkoppel-condensator op te
nemen. Kristallen kunnen nl. slecht tegen
grotere gelijkspanningen. Bij resonator-
schakelingen moet men ook een kleine
ontkoppelcondensator opnemen. Deze
heeft echter ook nog tot taak de frequen-
tiewaarde goed in te stellen. Een nadeel
van kristallen is, dat de schakeling zeer
nauwkeurig moet worden ingesteld. ln
vele gevallen kan .,overtone" oscilleren
optreden. Dit kan ook in de oorspronkelij-

tor.

c

c

L3

Fig. 4.4.a. Principes van hartleyoscillatoren.

L' 0L3

L'

Fig. 4.4.b. Hartleyoscillator met spoelen in de
collectorleiding.

Fig. 4.8.a. Ver- z
vangingsche-
ma van een kris-
tal.

Fig. 4.8.c. lm-
pedantie ka-
rakeristiek van
een kristal.

Fig. 4.8.b. Pierce-oscillator.
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4.8.b. Prakti-
Pierce-oscilla-

ke oscillatiefrequentie ontstaan. Meestal
worden zoals in Íig. 4.9 extra zuigfilters
opgenomen die er voor zorgdragen, dat
overtone Írequenties niet voldoende
worden versterkt. Daar wij resonatoren
ter beschikking hadden, besloten we met
deze resonatoren een stabiele beat-fre-
quency-oscillator op te bouwen om hier-
mee het SSB-signaal te kunnen detecte-
ren.
ln principe is de opbouw van de oscillator
gelijk aan de clapposcillator. Het geheel
is afgeregeld op ca. 470 kHz. Door nu de
resonator in de spoelleiding te plaatsen
wordt de oscillator netjes naar de juiste
frequentie getrokken. Afwijking bij ver-
hitting: per 20'C ca. 100 Hz.
Algemeen kunnen we van LC-oscillato-
ren stellen:
- Írequenties te genereren tussen 10

kHz en 0,5 GHz

- gevaar van uitstraling
- slechte amplitudebegrenzingen
- temperatuurstabilisatie beter dan bij

RC-oscillato ren.

4.5 Variabele írequentie-oscillator
De VFO of ook wel genoemd de afstem-
oscillator is, zoals al eerder werd op-
gemerkt, één van de belangrijkste onder-
delen in een radio-ontvanger. Omdat we
een grote frequentiestabiliteit eisen bij
hogere frequenties is de keus gevallen op
de clapposcillator. Met behulp van twee
spoelen en zes condensatoren kunnen
frequenties tussen 750 kHz en 3400 kHz
worden gegenereerd. Daar bij de ver-
schillende frequenties de amplitude een
redelijke constantheid moet bezitten en
omdat er voldoende versterking op alle
frequenties moet zijn om te kunnen oscil-
leren werd een speciale terugregelkring
ingebouwd. Met TS1 wordt de oscilla-
tiefrequentie opgewekt. Via TS2 wordt
deze frequentie versterkt en gelijkgericht.
De gelijkrichtspanning stuurt TS3, welke
uit de geaarde basis van TS1 stroom trekt

(fig. 4.12a). Omdat d' : p -- c6 = hÍe een
functie is van io (fig. 4.10) zal de verster-
king afnemen en ook de signaalamplitu-
de. llet geheel stelt zich nu in op een vaste
waarde van ca. 700 mV top-top. Over het
gehele bereik verandert deze waarde ca.
2och. De zo ingestelde regellus moet van
voldoende demping worden voorzien,
omdat anders via de lus LF-oscillatie
optreedt in een zaagtandachtige vorm. Er
is nog een voordeel van deze methode en
wel: De eventueel verlopende parame-

Fig. 4.12.a. Volledig
schema van een VFO.
De spoel is afstembaar,
evenals de serie con-
densator.

ters van spoel en transistor zullen in het
algemeen een amplitudewijzigend* eÍ-
fect uitoefenen op de schakeling. Dit eÍ-
fect zal ook door de regeling worden ge-
compenseerd. Desondanks kan bij sterke
temperatuurvariaties toch verloop wor-
den geconstateerd.

4.6 FÍequontievariatie
Vanuit onze LC-oscillator bezien we wel-
ke elementen ons ten dienste staan om
de frequentie bij te regelen. ln hoofdzaak
zijn we hierbil aangewezen op enkele
parasitaire verschijnselen in de elemen-

t2v

t0 to-t td l0mA

ten, waarover we kunnen beschikken. We
bespreken:
a. de capaciteitsdiode
b. de reactantieschakeling
a. Capaciteitsdiode
Een veel gebruikt middel om oscillatoren
te verstemmen is de capaciteitsdiode.
Deze diode werkt volgens het volgende
principe: Bij een diode, die in sperrichting
is gesteld is de depletion layer (= laag
waarin zich geen vrije elektronen bevin-
den; grofweg isolator) een functie van de

t0k

s,

aangelegde spanning. De twee gedoteer-
de gebieden aan weerszijden van de
depletion layer zijn nu te §ebruiken als
condensatorplaten. Aldus kunnen we
condensatorwaarden bereiken tussen 3
en 40 pF en hiermee vooral in het HF-ge-
bied een enorme frequentiezwaai verkrij-
gen. Eis is wel dat de frequentie-afhanke-
lijke condensator niet groot is t.o.v. de
maximale en minimale diodecapaciteit.
b. Reactantieschakeling
De reactantieschakeling maakt gebruik
van de niet-lineaire eigenschappen van
onder andere FET's (Fig. 4.11). De FET
kunnen we, vanuit de drain gezien, als
condensator met serieweerstand gebrui-
ken:

1_ 1 - 1 - RL- j&rc ^ 1+SR 1+SR

De impedantie gezien vanuit de drain is

dus afhankelijk van de term ----l-1+SR.
i oiosnliik Íroquenti6wiizig6nd ofÍ6ct, doch d6z6 ho€ft
invloed op de amplitude.

Fig. 4.9. Serieresonantie oscillator met zuigkring om over-
tone te voorkomen, Butleroscillator.

Fig. 4.10. Afhankelijkheid van a" en 16.

tt2v

o.U)

I
l@c

Fig. 4.11. Reactan-
tieschakeling.
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t2v
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Fig. 4.12.b. Volledig schema van de BFO.

Doordat de FET een variabele steilheid
bezit over een groot gebied, zal bij aan-
leggen van een wisselond6 gatespanning

Afb 3 BFO os'
cillatot.

lS.8ClO8oí AFtts

een wisselende impedantie worden on-
dervonden. Men moet er wel voor zorg-
dragen, dat in de sourceleiding noch voor

het oscillatorsignaal noch voor het stuur-
signaal een impedantie aanwezig is. Deze
zou leiden tot tegenkoppeling en dus tot
opheffen van de niet-lineairiteit van de
steilheid. R zullen we nu groot kiezen om
een zo laag mogelijke serieweerstand te
krijgen en om 1 + SR - SR te maken. Deze
capaciteit parallel aan de oscillatorcapa-
citeit levert een variabele oscillator op.
ln Íig. 4.12 zien we het totale schema van
de oscillatoren. Gelet moet nog worden
op een stabiele voedingspanning en een
goede afscherming om ,,uitstraling" te
voorkomen. (wordt vervolgd)
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Elehronischeverkeerslichten op het oeíenproeÍbord

E.n p.oblccm in h.t l€chnitch ond.rwij.
it h.t oplbllrn vr.l ollcningrn di! d.
wrrk.lijkh.id .o dichr mogrliik brnsdr-
ran, m.l llnvoudigc on gcmlltrlijk v.í-
kriigb... onda.drlcn. O! modcÍnr €lot-
tronic! llrt hlt bouwon vrn ír lstiteh!
bcÍurinoon toc. m!!r nicl rltiid i! hot
toaatal ot da mlchinc dic man wangt to
bartur.n barchikb!!Í.
Eln llÍt, ..n machrnilch oí pn.umatisch
olngrdacvlh dour oí garlgapood, aan
warkluigmlchinr, ccn vaÍwtrmioo, oí
korlin.l!llrti. rijn ihtcÍcla!htc objcctcn
om aoo alaltronirchc batluring voor t!
ontwupan !n tot Írolilllia lc bÍ!ng!n.
H.l6r.:ijn dct. tolrtcllcn mrcatll nici
b..chikb.a, an .rkcÍ nirt in dc horvacl-
h.id dlt i.d.r. atudcnt. ot gÍolp ltudcn-
Itn, r. t r b.lchikklng kln lriigrn.
Dh i. w.l h.l gqvll bij vcrkrc.rlichbh,
wrtr g.wona, liltEt gaklcurdc, lrmprn
h.t g..tuurdc objccl kunn!n zijn. Ool d6
g!vo.dcrdc modalrpoorli!íhrbb!r krn
mol dara raaliatilcha vrÍkr!Íllichlcn ,ijn
minialuuralad varriilcn. Ecn minialuur-
wrk..í!prít, w... d. j.ugd lprlond.r-
wija mal da varlalrtraglamantan var-
trouwd wordt gamlakt, kln rokar galn
vorlaualichLn mitlan. Drar kln da voal
goadlopara an klainara alellaoniacha bo-
rluÍing dr klraaiala alalÍaomachanircha
varlcaTlichlanb6sluring v6.v!ngan,
Nict llloon op g.bi.d vln kortprij. on !í.
malingan i! da allktronilcha bcsluÍing in
hct voordlcl, weÍlt dooí hcl ontbrckrn
van m!ch!ni!ch! contlqton !n macha-
nitmln v!rv!lt ildaí m!ch!nilch oódcr-
houd (r.inig.n, .m.ron.nt.), wat bii dr
clck$omcch!nitchc brEturing mranda-
lljkr mort gcbqu.rn.
Dc bÍ!ndtiid v!n i.d6í6l.mp i! oí.ondsr-
laik an onb.grrnrd Íogslblar mol g.ot.
n!uwk6uÍigh.id, .ondsÍ dat d.srbij do
b7lndliid vln d! ondeÍo lamp6n woÍdt
bcinvload, wrr bii d6 m.cllc 6lclÍro-
mcch!niach6 boslriíing6n ni.l mog.liik
i!. Oc brduÍing woídt trlpigrwij.r op'
ocbouwd cn va*laàrd, rodal mct oon
blrirkanni! r.n digilrlc l.chnirk do wc.-
ling Lln wo.don gavolgd. Ort.bij is hat

À
lollol

d.n ool mogrlijk dr rchlkcling op hot
o.Í.n-pío.íbord (rlE 21113 - 'l0l71-2On1l
uit to voaian on rln da thooaia ta t!!tan.
Wia do bo.turing in do pr.ktijk wil g.!n
to!pgtSan l(on nodion d6 3ch6kalang prin-
lcn. Ecn !.v. íout trl dont ti,ds voorslu-
dia dln ook vlug wordcn ontdokl.

frubpont
Op hat a6nvoudiga krui6punt van do wa-
gon A 6n B barndan de lamp6n mat d6'
aglído klcuí en van d6zolld6 wog lambn,
(íiO. 'l). Zs kunnon o€nvoudig pgÍsllol
wg.dcn gc8chakgld sn hgbbon d.Erom
ook dczclldo naaín g.kr.g6n. Bijdè ocn-
voudig8t! uitvooring komcn sllcht8 dr
vicr volgond! standln voor: Groln A
IGA) br.ndi !!m.n m.l Rood B (RB),
Or.oio A (OA) a.men met RB, Groon g
(GB) .am.n m6t Rood A {RA} on Oísnj6
B (Og) .sm.n m.l RA.
Mat aon mschsnircho vior3landonsch6-
lcl!!r kunnon do vorschillonda mogolijk-
hcdcn óón voor óón woÍdsn ingcscha-
k€ld. Voor voÍdoro autom6ti6 is èen 6lck'
tíoni5ch6 vi6rsi6ndan!chakrlaar nodig.

El.h.onhch. vL?.ttndanach.l.l..,
Do.c is opgsbouwd uil tvoe JK llipÍlops
{fig.2!), dir wordcn g..tuu.d doo. do
dÍukknop D1. waaràcht.r 60ít SÀ flipllop
is ocpharst (tig. 2b). Í.ll.ns wsnnosÍ do
knop woídt ing6d.ull komt d6 016klroni.
lcha viarltandonachakolaoÍ in :ijn vol-
g.nd6 rtand- Na do vlcrds iland komt hij
l.rug in zijn eor8i. 3irnd, natuurlijl n! h.l
bldioncn vrn D'1. Dc SR ílipÍlop rorgr er.
voor dlt d! rrí6ligc impul6 van d6 d.uk-
knop lli ccn b.hoorliike 6n tclbEro im-
puls a!n d! JK fliptlop6 wo.dt dooroogs-
v6n. ln do tabol i! narat iadsíc ltand
aan0ogovan wolka lompon mootsn bron-
dcn on ook hoo do uilgangsn von do JK
fliptlops .ijn. Ds logische voÍgolijking
vooÍ iodors lsmp i8 oígoloid uit do t.b6l
en kan El6 b6sis vooí h6l dGcodarón
diengl do6n.

Dacodaran
ln dc prooílchaloling wordon voorlopig
vooÍ d6 varkacrslichton llmpics v6n 6
V'50 mA g6b.uikr. D6 mogclijkhoid om
lampcn v6n gÍot6í v6rmogon op 220 V t6
lchlkolon wo.dt v6Ídrí in h6t artikrl b6-
licht. D!rr do TTL-poorl.n ni6t rachl-
3treak3 ccn lrmpic vrn 50 mA kunnon
Bchakalan moat aan hmp-díiveÍ, samen-
oo3t6ld uii twaa tranai3loron wordon
voorgosch.lcld (zi6 o6l.n-pío6lbord 8E
2ll731- N6t roals do TÍL-poo.lon, wordl
ook de lamp-díivoí ve.d6r sltijd voor-
gesleld door ziin rymbool, (íi9. 3b). ln d€
logilcha vgrg.lijking voor do gÍoono 6n
oí!nj6 lampon valt h6l onmiddollijk op
d6l hior voor h6t docodorsn 66n ANO-
poon nodig is, Woídon in ds plEals
NAND's gebruikl, dan moot lchtor isdoro
NANO 9en invanoÍ woÍden geschllolc.
VolgoÍrr deao wo.kwij?6 rou 6an vollrd!
go 7400 on 4/6 7/()4 nodlg zijn. Worden
ochtor d6 logi8ch€ vorgelijkin0sn volgcn3
d! wott€n vln do Morgln omgovoamd
oA - B.A - I + À, den volgr uit h6r
ro3ullslt, d.t ook mat NOR'B lan wordon
gedccodsord. ln dil gsvsl is slscht8 óón
7«)2 nodig, (lig. 3c).

Fig.3h

o Fig,3.

Í.bal l1)wllrin h.t opli.htan v.ll d. l.mlan
rlhrnl.lijl vln da vbratandan$h.l.l.rr
wor(h voorgartalcl.
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Automatisch omschakolen
De schmift-trigger (74'13a1) levert per s 50
impulsen aan de tellers, (fig. 4). Na 128
impulsen wordt uitgang H hoog, met als
gevolg dat de 7493b zichzelÍ en de 7493a
reset. De uitgang H wordt weer laag,
maar triggert daarmee de 7473a1 , zodat
de vierstandenschakelaar in zijn volgen-
de stand komt. Dit alles gebeurt weer na
128 volgende impulsen, zodat de vier-
standenschakelaar iedere 2,56 s éen
stand verder schakelt. Doordat iedere
stand van de vierstandenschakelaar even
lang behouden blijft, zullen de oranje
lampen dezelfde brandtijd hebben als de
groene lampen. lets wat niet in overeen-
stemming is met de werkelijkheid en
waaraan hierna dan ook de nodige aan-
dacht wordt besteed.

Ongeliike brandtilden
Als één van de groene lampen brandt,
zijn de signalen OA en OB beide laag. De
twee AND-poorten zijn dan geblokkeerd,
waardoor de reset-triggerimpuls weer zal
optreden na 2,56 s, (Íig. 5). Brandt daar-
entegen één van de oranje lampen waar-

73a 2 73t I
c

aas lt rasct

Fig. 4. Sturing uit het lichtnet van de vierstanden schakelaar,

13al

220 3.5V

A

50 Hz
th9ah9

R.H+OÀ.G+O8.6

Fig. 5. Schakeling voor het genercren van
ongelijke brandtijden voor de lampen,

R H.G.F.E . I'G.F.C

Realisatie
instelbare

6E 6c brandtijden.

vergelijking worden bewerkt, zodat een
eenvoudiger vergelijking en schema
wordt verkregen.
N.B.: De signalen A en B van de vergelijking
volgen uit Íig. 2a en 3c. Ze zijn gelijk aan de
signalen I en L uit Íig. 4.

Aanpassen
De logische vergelijking wordt volgens
de Morgan omgevormd. De vergelijking
in zijn nieuwe vorm vraagt enkel NAND's
voor de uitvoering, (fig. 7).

(Vervolg blz. 558)

35V 220V

Opmsrking: de uitgangen van
73a1 enT3a2zijn infig.2a resp.
A en B, in Íi9.4 resp. I en L en
in Íi9.9 resp. M en N.

%02 .l
71t3.t

64.8'A.8+A
E

;,
\_

G

Fig. 6. Vereenvoudiging
van Íig. 5. X

GA tcsatB

R.H+E.a.G + 8.a.6
,x+*età+a)
.H+À, G

R. H +1.6

'Ht6

Fig. 7. De schake-
ling uitfig.6 omge-
vormd tot een
NAND-sturing.

Fig. L
van de

IG

bij OA oÍ OB hoog is, dan zal er worden
gereset en getriggerd op het ogenblik dat
uitgang G van 7493b hoog wordt (íig. 5).
Dit is na 64 impulsen, die worden gele-
verd in 1,28 s. Groen brandt bij deze
schakeling 2,68 s en oranje 1,28 s. Let op
de logische vergelijking voor punt R
(Reset 93a en 93b).

Vereenvoudigen
ln de logische vergelijking bij Íig. 6 zijn
OA en OB vervangen. Daardoor kan de

E 13 ,l

20.t (of13.2)

?130 d

6 BEEGD OA
KHECGEIGD

1500, 0.02 . ,000 x 0.02.
30s 20s

HC
150 x 0,02

Js
Fig. 9. Volledige schakeling van de
verkeerslichten.
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H. van de Velde
St. Mailery Lcnnik, B.lgië

Analoog naar digitaal conversie
(deel 3, DATACOI\wERSIE)

SAMPLE _ HOLD CIRCUITS
In deel II werd de analoog naar digitaal
conversie behandeld. Alhoewel de
meest gebruikte conversietechniek van
de,,opeenvolgende benaderingen"
zeer kleine conversietijden toelaat (tot
100 ns per bit) bezit deze methode een
minder aangename eigenschap. Snelle
veranderingen van de ingangsspanning
veroorzaken vlug foutieve uitgangsco-
des. Het begrip conversietijd is geen
maat voor de maximale frequentie die
kan worden omgezet in digitale code.
Om dit te verduidelijken beschouwen
we nog even een 4-bits conversie van
een veranderende ingangsspanning, fig.
1. Men ziet dat zelfs bij trage variaties
van de ingangsspanning gemakkelijk
foutieve conversies kunnen ontstaan.
De maximale frequentie waarmee een
signaal mag veranderen, opdat de
nauwkeurigheid van de conversie beter
zou zljn dan de resolutie van het sys-
teem (fig. 2), bepalen we als volgt. Een
sinusfunctie met frequentie f en ampli-
tude gelijk aan de volle schaal waarde
V van de converter wordt gegeven
door:

v:Vsin2aft
Deze functie verandert het snelst van
waarde bij de nul-doorgangen, immers:
( : 2zrfVcos 2zft is maximaal voordt 2nÍt = o.

Y2Fs

thrs

tlt rs

thrs

YinlDc

v"Fsaoc

Stellen we nu dat gedurende de con-
versietijd T. de verandering van de
ingang kleiner moet zijn dan 1 LSB.
(1 LSB :2Y 12'voor bipolaire ADC's)

d_ .2Vm' 2'T"
Hierdoor wordt een limiet vastgelegd
voor de maximale frequentie van de
ingangsspanning:

27tfv <ffac/-Í^^*=llnlT"
Zo vindt men voor een 10-bit converter
met T": 10 Prs : f."* - 30 Hz. Men
merkt dus, dat een converter, die een
conversieritme van 100 kHz kan aan-
houden, slechts een F.S. sinus van 30
Hz foutloos kan vertalen (F.S. : full
scale). Wil men in dergelijke gevallen
toch het hoge conversieritme van de
ADC aanhouden, dan is men verplicht
gebruik te maken van ,,sample-hold
circuits" (S/H's) ook ,,track-holds" ge-
noemd.
Bij een logisch commando ,,1" volgen
deze schakelingen zeeÍ snel de ingangs-
spanning (sample), bij een commando
,,0" kan de uitgangsspanning van dat
ogenblik gedurende langere tijd be-
houden blijven (hold).
Keren we nu terug naar de sinusvormi-
ge ingangsspanning van de ADC (fig.
3). De ADC is nu voorafgegaan door
een S/H. Vy'il men op een precies tijdstip

Fig. 1. Foutieve analoog naar
digitaal conversie door varië-

de ingangsspanning bepalen, dan
plaatst men op dit ogenblik de S/H in
,,hold" en voert ogenblikkelijk daarna
de conversie uit.
De S/H heeft natuurlijk ook geen
oneindig korte schakeltijden, toch kan
men, mits een goede keuze van de S/
H, het conversieritme opdrijven tot in
de buurt van I/T", hiervoor is het echter
nodig dat men de invloed van de S/H
parameters volledig doorziet.

Schakelingen vooÍ S/H's
De basisschema's voor niet-inverteren-
de en inverterende sample-holds zijn
weergegeven in figuren 4a en 4b. De
versterkers zijn FET versterkers met
zeer kleine ingangstroom; de geheu-
gencondensatoren zijn typen met kleine
verliezen zoals Teflon, polystyreen,
polycarbonaat; de schakelaars zijn ge-
woonlijk FET-switches met kleine lek-
stromen in open toestand. Beide scha-
kelingen hebben echter enkele tekort-
komingen:
1e: de ingangsspanning wordt belast
2e: de snelheid waarmee het circuit de
ingangsspanning kan volgen, wordt be-
perkt door de tijdsconstante RC.
Beschouwen we schakeling 4a: het eer-
ste bezwaar wordt verholpen door een
niet-inverterende bufferversterker te
plaatsen vóór de schakelaar (fig. 5). De
laadstroom van de condensator wordt
nu hoofdzakelijk beperkt door de
,,on"-weerstand van de FET (20 à 200

lO). Oeze weerstand voorkomt onstabi-
liteit van A1 door de capacitieve belas-

to-r-l -^Pbhaa --

IM

0n0

0nt @&d9itob rende ingangspanning.
uitggng s@ata

Fig. 3a.

Fig. jb

Fig. j. ADC en S/H metenveranderen-
de ingangspanning.

Fig. 4a. Basisschema van niet-inverterende
sample-hold.

0100

R

c

2ilt

R

_r-L -----

Fig. 2. Verandering van de ingangspanning
gedurende t, moet kleiner zijn dan 2VD. Fig. 4b. Basisschema van invenerende S/H.
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I

I

lBij sample is S1
gesloten en 52
open.

FET

5'

Fig. 6. S/H met terugkoppeling in ,,hold" stand.

uituil I
sompL/hotdc

Fig. 5. S/H met ingangsbuffer in de ,,hold" stand,

ting. Hij begrenst eveneens de laad-
stroom tot een veilige waarde voor A1.
Een voordeel van deze schakeling is,
dat de snelheid van ,A.2 niet beperkend
is voor de maximale toelaatbare veran-
dering van de ingangsspanning. Voor
zeer snelle S/H's is de opbouw van fig.
5 niet toepasselijk. Vervangt men A1
door een constante stroombron met
hoge ingangsimpedantie, dan neemt de
laadstroom niet af naargelang de con-
densatorspanning toeneemt; de con-
densator zal dus snel en lineair tot de
waarde van de ingangsspanning worden
opgeladen.
Alle tot nu toe besproken opstellingen
zijn open lus systemen, in de opstelling
van fig. 6 maakt men gebruik van een
terugkoppeling om enkele parameters
van de S/H te verbeteren:
- De offset en ,,common mode" fouten
van A2 spelen in deze schakeling geen
noemenswaardige rol. De grote open
lus versterking van A1 zorgt er immers
voor dat zijn beide ingangen op het-
zelfde potentiaal zijn onafgezien van de
foutspanning van A2. De uitgangsspan-
ning van ,A2 volgt zodoende getrouw de
ingang, terwijl dit niet noodzakelijk een
identieke condensatorspanning vereist.
- De hoge versterking van Al is er ook
de oorzaak van dat de laadstroom
maximaal blijft zolang de uitgang niet
gelijk is aan de ingangsspanning.

- Daar tegenover staat dat de snelheid
van A2 mede bepalend is voor de maxi-
male spanningsvariaties die kunnen
worden gevolgd.

vin

Parameters Yan de sample-hold
Acquisition time
Dit is de minimum tijd dat de ingangs-
spanning verbonden dient te zijn met de
S/H om de condensator volledig te
laden (fig. 7). Deze parameter wordt
vooral beinvloed door de snelheid van
de versterkers en door de beschikbare
laadstroom voor de condensator.

Aperture time
Dit is de tijd t"o tussen het ,,hold" bevel
en het werkéli;k onthouden van de
ingangsspanning. Wil men op een be-
paald ogenblik t" de waarde van de
ingangsspanning vastleggen, dan kan
men een ,,hold" bevel . geven op
to-taD. Gewoonlijk bevatten de speci-
ficatiès echter ook een aanduiding voor
de spreiding op taD, AtaD (aperture jit-
ter of aperture uncèrtaiÍity). Deze laat-
ste parameter werkt eveneens beper-
kend op de toelaatbare variaties van de
ingangsspanning (tenminste indien het
tijdstip van de meting nauwkeurig be-
paald dient te zijn). De grens die hier-
door aan de frequentie wordt gesteld,
vindt men door T" te vervangen door
,4t", in formule (1). Deze tijd kan
kleiner zijn dan I ns.

Droop (Drift)
Dit is de verandering van de uitgangs-
spanning in functie van de tijd in de
,,hold" toestand. Deze drift is voorna-
melijk te wijten aan Iekstromen in de
geheugencondensator, Iekstromen van
de schakelaars en de ingangsstroom van
de bufferversterker (fig. 7).

Toepassingen met sample-holds
1 S/H zonder diÍt
Gebruikt men de integrerende werking
van een digitaal register om een slgnaal
te onthouden, dan kan men hiermee
een S/H opbouwen zoals in fig. 8, zie
ook data conversie, deel II, methode
7. Bij een hold bevel wordt de kloklijn
gesperd zodat de registerinhoud onein-
dig lang kan worden behouden. Daar
tegenover staat de hoge kostprijs en een
lange,,acquisition time".

2 Snelle S/H met kleine drilt
De constructie van een S/H is vaak een
cgmpromisoplossing tussen lage drift en
een kleine ,,acquisition time". Een
grotere geheugencondensator kan een
lading langer behouden (kleine
,,droop") maar vergt een langere tijd
om te worden opgeladen (langere ,,ac-
quisition time"). Door twee S/H's te
schakelen zoals in fig. 9 kunnen beide
parameters optimum zijn: de eerste S/
H moet een zeet kleine ,,acquisition
time" hebben, de tweede een zeer
kleine ,,droop".

j Syncrone demodulatie
Met een S/H kan een syncrone demo-
dulator worden opgebouwd die bruik-
baar is voor AM detectie of analoog
naar digitaal converters, (fig. 10). Het
,,sample" bevel wordt gegeven bij het
maximum van de ingangspanning.

4 Deglitcher voor ADC
,,Glitches" kunnen optreden bij DAC's
op het ogenblik dat de ingangscode

Voua

Vout

Fig. 7. Parameters
van sample/holds

àctld .0
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Fig. 9. Snelle S/H
met lage driÍt.

.sampla 2
v3

v3

Y1

tp I sqt

verandert, zie deel I. In bepaalde toe-
passingen waar dergelijke pieken zeer
storend kunnen zijn worden daarom de-
glitchers toegepast. Men zorgt er voor
dat de ingangscode slechts op bepaalde
tijdstippen kan veranderen door ge-
bruik te maken van een ingangsregister
(fig. 11). De uitgang van de DAC isver-
bonden met een S/H die steeds in
,,hold" is op het ogenblik dat een nieu-
we code wordt aangeboden en de-glit-
chers kunnen optreden. De uitgang van
de S/H is dus steeds de waarde die
overeenstemt met de voorgaande digi-
tale code. Daar de frequentie van de
klok zeer hoog kan zdn, is dit veelal
geen bezwaar.

CONVERSIE VAN
HOEKVERPLAATSINGEN
Analoog naar digitaal conversie en
digitaal naar analoog conversie zijn
zeker de meest toegepaste technieken
voor het conditioneren van gegevens.

di9it.

Fig. 11. DAC met ,,deglitcher".

Tot hiertoe hebben we met ,,analoog"
steeds een analoge stroom of spanning
bedoeld. Er bestaan immers vele fysi-
sche grootheden die direct in een
stroom of spanning kunnen worden om-
gezet (temperatuur, weerstand, Iicht-
sterkte enz). Indien men echter een
hoekverplaatsing van een mechanisme
nauwkeurig wil instellen of meten,
maakt men veelal gebruik van specifie-
ke methoden die enige nadere uitleg
vereisen.
Dergelijke toepassingen komen veel-
vuldig voor in navigatie- en militaire ap-
paratuur (richten van kanonnen, zoe.k-
lichten enz).

Optische encoders
Deze encoders zijn transparante schij-
ven waarvan bepaalde sectoren zwart
zijn gemaakt, (fig. 12). Langs één zijde
is een rij puntvormige lichtbronnen
geplaatst (bv LED's), recht daar tegen-
over bevinden zich optische detecto-
ren (fotodioden). De voordelen van dit
systeem zijn
- grote eenvoud: een digitale code is
rechtstreeks aan de uitgang beschikbaar
- vormt geen noemenswaardige me-
chanische belasting

I - adtub#
Fig. 1lb.

- geen slijtage
Het nadeel van optische encoders is het
feit, dat nauwe toleranties moeten wor-
den aangehouden voor het verkrijgen
van een hoge resolutie; voor een 10-bits
encoder moet de buitenste ring in een
duizendtal sectoren worden verdeeld.
De afmetingen en de plaatsing van
detectoren en lichtbronnen worden dan
zeer kritisch.

Sin-cos potentiometers
Dit zijn potmeters die op een speciale
manier zijn gewikkeld, (fig. 13). De
ingangsgrootheden van een dergelijk
systeem zijn polaire coördinaten: de
mechanische hoek en de elektrische
vectorlengte V (veelal constant). De
uitgangen zijn de projecties op een
rechthoekig referentieassenkruis en
hun inversen: Vr,r0, V@.0, -Vsin0,
-V*rO. Deze signalen kunnen worden
omgezet met speciale ADC's die aan
hun uitgang een digitale waarde voor 0
geven.
Alhoewel met deze potmeters een
nauwkeurigheid van U1000 mogelijk is,
worden ze weinig gebruikt omdat ze
sterk onderhevig zijn aan slijtage.

Inductieve encoders
Inductieve encoders zijn in feite varia-
bele transformatoren. De primaire
spanning is een referentiesignaal en
wordt met sleepringen aan een rotor
toegevoerd. De grootte van de span-
ning die in de stator wordt geïnduceerd
is afhankelijk van de positie van de
rotor.
Een synchro is een dergelijke encoder

900

Fig. 10a

,Js o

t57030,

2020 30,

2250

2t7030,
2700

Fig. 12. Vier-bit optische en-
coder met Gray code.

3370§'

Fig. 10b.
3'50

v

"_Vsihe

-Ycose

Ycos€

Fig. 10. Synchrone demodulator,

Fig. 1j. Sinus/cosinus
potmeter met vier uit-
gangen.

D

DFr
s/x

D

DAC

klok

Gs -l
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Fig. 14a. Uitgangspanning als lunctie van de
mechanische hoek en schematische voorstel-
ling van een synchro.

met drie uitgangsklemmen waarvan het
spanningsverloop is zoals in fig. l4a.
Een resolver is een ander type encoder
met uitgangsspanningen zoals in fig.
l4b.
Dergelijke encoders hebben een opti-
male werking bij één bepaalde fre-
quentie van de referentiespanning (400
Hz, 50 Hz, 60Hz). De nauwkeurigheid
kan U10 000 zijn. De slijtage en mecha-
nische belasting zijn gering, de resolutie
is in principe onbegrensd.
Daar tegenover staat dat voor het
digitaliseren van de hoek hoge eisen
worden gesteld voor een correcte de-
modulatie en dat het geheel van de ap-
paratuur tamelijk complex wordt. We
merken nog op dat we van de uitgangs-
signalen van een resolver kunnen over-
gaan naar synchro signalen door middel
van een speciale ,,Scott T transforma-
tor".

Resolver naar digitaal converÍer
Deze converter heeft tot doel de uit-
gangsignalen van een resolver om te
zetten naar een digitale code voor de
hoek. In grote lijnen kan de werking
van dit complex instrument als volgt
worden verklaard (fig. 15): De referen-

sDO

MSA

Fig. 14b. Uitgangspanning en voorstelling
van een resolver,

tie en het resolver- (of synchro-) signaal
worden toegevoerd aan een isolatie-
transformator en gedemoduleerd zodat
men twee spanningen E.ino etr Ecosa

verkrijgt. Het teken van deze span-
ningen laat toe het kwadrant van de
hoek te bepalen, dit dient vooraf te
geschieden omdat de terugkoppeling in
het systeem steeds negatief moet zijn.
De code voor het kwadrant vult de twee
MSB's van het uitgangsregister (00 :
1e; 01 : 2e; l0 :3e en 11 : 4e kwa-
drant). De lagere bits van het register
bevatten de (foutieve) hoek 0' die
wordt toegevoerd aan functiegenerato-
ren sin0 en cosd' (0< 0' <n2). De uit-
gangen hiervan worden vermenigvul-
digd met cosO en sin0. Daarna vormt
men het signaal sinOcosO' - cosOsin0'
wat niets anders is dan het foutsignaal
sin(0-0'). Dit signaal kan worden toe-
gevoerd aan een VFC (voltage to fre-
quency converter) die impulsen stuurt
in het register zodanig dat de waarde
van sin(0-0') afneemt. Op het ogenblik
dat het foutsignaal nul wordt, is de fre-
quentie van de VFC nul en geeft de vol-
ledige registerinhoud een beeld van de
hoek 0 tussen 0 en 3í)o.
Ook hier is een conversiesnelheid ge-

Fig. 16. Conversíe van een
digitale code naar een mecha-
nische hoek.

specificeerd waaruit, op dezelfde ma-
nier als bij ADC's, een maximale hoek-
verplaatsing volgt.

Digitaal naar synchro conveíer
Deze converter wordt gebruikt om een
digitale hoek om te zetten in span-
ningen van de vorm: sinotsin0 en
sinotcos0 (ul2n : werkfrequentie).
Deze spanningen kunnen Íechtstreeks
worden aangewend om een servomotor
te sturen. In de meeste gevallen zullen
wel vermogenversterkers toegevoegd
moeten worden alhoewel er ook modu-
les met hoge uitgangstroom op de markt
zijn. Een dergelijke opbouw is in feite
een open lus systeem waarbij geen
enkele controle bestaat over de juiste
werking van het systeem. Een gesloten
lus systeem voor het instellen van een
hoek is weergegeven in fig. 16. Hier
wordt gebruik gemaakt van een module
waarvan de uitgang evenredig is met het
verschil van het synchrosignaal en de
digitale ingangscode. De uitgang is dus
een foutsignaal dat aanduidt of de
mechanische belasting al dan niet zijn
eindstand heeft bereikt.

Synchro naar DC conveíel
Er bestaan ook modules die met hoge
nauwkeurigheid (beter dan 1/1000) het
synchrosignaal omzetten in een DC
spanning die evenredig is met de hoek-
verplaatsing. Dergelijke modules wor-
den soms gebruikt voor visualisatie of
in gegevensverwerkende systemen
waar men de hoek digitaliseert met een
gewone ADC.

(Slot volgt)

Elektronische verkeerslichten
(Vervolg van blz. 554)

lnstelbare brandtijden
Als een oranje lamp brandt is I hoog. Op
het ogenblik, dat dan de uitgangen G, F

en C samen hoog zijn, ontstaat een reset-
triggerimpuls en dooft oranje, (fig. 8). De-
ze toestand wordt bereikt na (64 + 32 +
4) 100 impulsen of 2 s. Met I laag wordt
doorgeteld tot de uitgangen H, G, F en E
allen hoog zijn. Dan, na (128 + 64 + 32
+ 16l. 240 impulsen of 4,8 s ontstaat een
trigger-resetimpuls en dooft de groene
lamp. Door de poorten met andere uit-
gangsignalen te combineren worden an-
dere brandtijden verkregen.

Volledige schakeling
Om langere brandtijden te verkrijgen is
de 7493c bijgeschakeld, (fig. 9). De brand-
tijd van iedere lamp is nu aÍzonderlijk
instelbaar, zodat de schakeling ook bruik-
baar is voor een kruispunt van een hoofd-
weg met een secundaire weg. Het toe-
passen van poorten met 8 ingangen
(7430) maakt het instelbereik en de nauw-
keurigheid van de brandtijden groter.

(Wordt vervolgd)

Y*ut

Jg

- 

digit in 
-

vslh@t

Vsinut sine

Vtin@t síh(e.l21o)

Vsinut sin(e-lmo)

Vsin@t cÉg

Vsinul sine

-e--.- 9_ ____

Fig. 15. Blokschema van een
resolver naar digitaal conver-
ter.
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De ,,betaalbate" V-FET verster-
ker TA-4650.

Brandsteder Electronics is er in geslaagd,
als eerste Íirma in Europa, deze Sony
FET-versterker op de Nederlandse markt
te brengen.
De belangrijke eigenschappen zijn:- 12

FET's van het nieuwste type
- 2 x 45 wattcontinuvermogen aan 8O;

beide kanalen gelijhijdig
uitgestuurd bij onmeetbare vervorming.
- toepassing van LEC transistoren,

waardoor een zeer laag ruisniveau
- demprngsfactor constant ovèr gehele

f requentiegebied.
- onvoorwaardelijk stabiel en een zeer

snelle stijgtijd.
De versterker wordt uit voorraad gele-
verd en de bruto adviesprijs bedraagt
f 1168 (incl. BTW).

Overtemperatuur-waaÍschuwing-
systeem vooÍ uitlaatgaskatalysatoren.
Het voorschrift in de VS om schadelijke
uitlaatgassen beter te verbranden door
naverbrandingskatalysatoren toe te pas-
sen leidt tot de probleemstelling, dat de
katalysatoren niet warmer dan 900 'C

mogen worden, wil hun levensduur niet
te kort worden. Degussa, die (op basis
van een drie jaardurendverdrag metVW)
de uitlaatgaskatalysatoren voor de helft
van de voor export naar de VS te bouwen
Volkswagens levert, heeft onlangs een
overtem peratu u rwaa rschuwi n gsysteem
voor deze katalysatoren ontwikkeld. Het
bestaat uit een thermo-element met vast
aangesloten leiding, waarbil de meet-
punt in de heetste zone van uitlaatgassen
na het passeren van de katalysator is ge-
plaatst en een met het thermo-element
verbonden elektronische schakelaar, die
bij het overschrijden van de ingestelde
temperatuurgrens een knippersignaal op
het instrumentenpaneel in werking stelt.
ln het kader van een additioneel lever-
ingsverdrag met de Volkswagenwerk AG
is Degussa inmiddels met de levering van
de thermo-elementen begonnen.

Thermo-element: links met beschermkap voor
verzending en rechts zonder beschermkap ge-
reed voor inbouw.

VHF-UHF zwart/wit testgenerator

Philips introduceert de VHF-UHF zwartlwit
testgenerator PM 5504, die elektronisch op
alle TV-kanalen kan worden afgestemd. Het
instrument levert 5 testsignalen, heeft een
audio-uitgang en een video-modulatiesig-
naal voor nauwkeurige afregeling van
zwart/wit Tv-ontvangers, videorecorders en
TV-camera's en -monitoren. Daarnaast kan
dit service-instrument worden toegepast
voor metingen aan gesloten TV-circuits en
in zwartiwit TV-studio's. De PM 5504omvat
de TV-banden I, III, IV en V plus IF (38. . .85
MHz, l7 0...250 MHlz en 47 0...790 MHz). De
testsignalen bestaan uit een dambord-, cir-
kel-, ruit- en lWo witpatroon, terwijl het
vijfde patroon is samengesteld uit een grijs-
schaalpatroon, gecombineerd met defini-
tielijnen van 500 kHz...S MHz. Op het
instrument is elektronische vóórinstelling
van vijf kanalen mogelijk, die via drukknop-
pen af te stemmen zijn. Kanaalfrequentie en
TV-band worden weergegeven op twee af-
zonderlijke meters.
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Van de polissen van de 1,8 miljoen verzekeringnemers van de
Hamburgse lduna Versicherungen zijn steeds zo'n 20 000 in
bewerking. lduna wilde dit proces rationaliseren en bestelde
bij Siemens informatieverwerkende apparatuur met het com-
mu n i cati esyste em,,M od aco m".
De opdracht heeft betrekking op een teleÍoonhuiscentrale ESK
3000E met honderd netlijnen en 1200 interne toestellen. De
centrale is voorzien van het datagedeelte ,,Modacom 101"
voor g e he u gen ge p rog ra mmee rd d ataverkeer. Dit ged eelte be-
schikt over 24 simultaan aan te spreken ingangen en een ker-
nengeheugen met een capaciteit van 32 K-woorden.
ln de praktiik komen alle brieven van klanten en vertegenwoor-
digers binnen op een dispositie-afdeling, die detewijzigen ge-
gevens vastlegt op ponskaarten. Met de invoering van het
,,Modacom"-systeem echter vervalt die handeling omdat de

afdeling middels 18 datafoons van het type comset 101/102
direct toegang heeft tot de magnetische bandgeheugens. Ook
de verwerking van polissen is gerationaliseerd, doordat de be-
geleidende ponskaart met polisgegevens via 35 enkelpons-
kaartlezers comset 101 1 middels druktoetsteleíoons masterset
111 direct kunnen worden verwerkt. Mocht de begeleídende
ponskaart ontbreken, dan kunnen de kenmerkende gegevens
via de druktoetsen worden ingevoerd.

ln de Siemens-schoo/ voor iníormatievervverking te Mönchen
worden jaarlijks honderd docenten en ongeveer 15 000 leer-
lingen onderwezen. Als onderwijsmiddelen zijn er ondermeer
defiien computers met meer dan 130 randapparaten ter waar-
de van meer dan dertig miljoen gulden.
(foto: Siemens)
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Testinstrument
voor Íerrietkerngeheugens
Met de geheugentester TX 923 A rondt
ITT Metrix haar programma testappara-
tuur voor industriële gebruikers af. Dit
programma omvat o.a. analysatoren
voor lC's. transistormeetapparaten en
digitale testautomaten. Het apparaat kan
worden toegepast voor het testen en
analyseren van fouten in ferrietkernge-
heugens van 2...16 K woorden resp. 1...20
bit/woord. De tester is TTL-compatibel.

De TX 923 A heeft bij compacte afmetin-
gen de mogelijkheid adresseerfouten
vast te stellen en te localiseren. Het defec-
te adres en de foutieve geheugenplaats
worden aangegeven. Aangesloten aan
het testobject en van hieruit van spannin-
gen voorzien, laadt de TX 923 A zich met
binaire informaties op, leest aansluitend
de opgeslagen gegevens uit, vergelijkt ze
met het vooraÍ ingevoerde programma
en wijst eventuele fouten aan. Door deze
speciale testmethode wordt elke geheu-
genplaats op elk adres op fouten onder-
zocht. Toepassing daardoor zowel in de
fabricage, als in het lab en de service-
dienst.
lnl.: Gerlach, Rijswijk (2.H.).

Computer zorgt vooÍ betere
Yerbindingen tussen schip en wal
Een computergestuurd telex-communi-
catiesysteem tussen schepen en vaste
wal zorgt voor aanzienlijk verbeterde
communicatie mogelijkheden tussen de
reder en zijn schip. Dit door het Zweedse
telegraaf6edrijÍ Televerket ontwikkelde
MABITEX-systeem kan ongeveer 807o
van alle ontvangen berichten binnen 2
uur hebben verwerkt.
Dit, in eerste instantie ter beschikking van
de Zweedse rederijen gestelde MAPI-
IEX-systeem wekt nu, vooral door de
grote snelheid waarmee het berichten
naar alle delen van de wereld kan verzen-
den, grote belangstelling in andere lan-
den. De economie van de huidige koop-
vaardij is in hoge mate afhankelijk van
grote. technisch zeer gecompliceerde
vaartuigen. De gecompliceerde installa-
ties aan boord van de schepen maken,
dat gezagvoerder en scheepswerktuig-
kundigen over een mogelijkheid moeten
beschikken om in het geval van defecten
of machinestoringen, snel en gemakkelijk
contact te kunnen opnemen met specia-

listen aan de wal. Vertragingen kunnen
de rederijen grote bedragen kosten. Het
MARITEX-systeem bestaat uit speciaal
door Televerket onnivikkelde telecom mu-
nicatie apparatuur die is gekoppeld aan
een PDP-11/20 computer van DEC. De
computer beschikt over 20 K geheugen-
capaciteit en verder schijven- en mag-
neetba ndgeheugens.
Het systeem kan tussen abonnees die
over een eigen telexnummer beschikken,
12 verbindingen tegelijk onderhouden.
Een bericht van een rederij wordt over de
telex naar het kuststation en vandaar
naar het schip doorgegeven. Alle uit-
gaande berichten worden in zowel het
schijvengeheugen van de computer als
op DECtape opgeslagen. Ook gegevens
omtrent atmosferische radiocondities en
scheepsposities worden in de computer
gevoerd, die vervolgens de frequentie,
het nummer van de afzender en de ont-
vanger en de antenne kiest.

-z
Een bericht dat van een schip binnen-
komt wordt, totdat het helemaal volledig
is, in de computer opgeslagen. Kan niet
onmiddellijk een verbinding met de rede-
rij tot stand worden gebracht, dan houdt
de computer het bericht vast en blijft het
gewenste nummer oproepen tot het be-
richt kan worden afgeleverd. Het MARI-
IEx-systeem kan ook worden gebruikt
voor het ontvangen van nieuwsberich-
ten, het aanvragen van lange-afstands
telefoongesprekken en het verzenden
van telegrammen. Daarnaast biedt het de
mogelijkheid van een directe verbinding
tussen het schip en de abonnee aan de
wal.
lnl.: DEC, Utrecht/Overvecht.

lnteíace systeem D|OS
Dios, het distributed invoer/uitvoer sys-
teem van Computer Automation wordt
gevormd door één basis interface (af-
metingen 7t1, x 15"1 die met maximaal
8 peripherals kan worden verbonden
door middel van ,,intelligente" kabels. Elk
van deze kabels bevat een ,,Pico Proces-
sor", een heel kleine micro-gecodeerde
computer in een doosje (1 x 3 x 8"), die
in detail de datastroom en foutdetectie
controleert.
Er zijn intelligente kabels voor veel ge-
bruikte peripherals, zoals: teletypes, vi-
deo terminals, toetsenborden, modems,
kaartlezers, lijn printers, ponsband ap-
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paratuur, A/D omzetters enz. Al deze pe-
ripherals kunnen in willekeurige combi-
naties met een bijbehorende kabel op de
basis interface worden aangesloten,
waarbij de software besturing in principe
voor al die verschillende kanalen identiek
is. De serie interfaces verwerken snelhe-
den van 75...1920O baud via direct me-
mory channels en voorzien in end of
block characterdetectie. De gebruiker
profiteert van de grote flexibiliteit, de
grote betrouwbaarheid en eenvoud van
programmering van dít systeem.
lnl. : Geveke, Amsterdam.

PapieÈandlezer
Het nieuwste op het gebied van Electrogra-
phic's papierbandlezers is de ,,Custom styled
ían-íold paper tape reader", welke kan lezen
met een snelheid van 150,300 oÍ 500 karakters
per s. synchroon oÍ asynchroon.
Oe ,,lezer" is gemonteerd op een standaard rek-
paneel van 1g' x 8314" met een geanodiseerde
afwerking volgens speciÍicaties van de klant.
De lezer zelÍ is bi-direaioneel tot aan zijn max
snelheid, stopt op een karakter en kan een leng-
te tot 60 meter tape verwerken. De stappen-
motor behoeft niet te worden gesmeerd en alle
elektronica is,,solid state". Defototransistoren
worden verlicht door een gloeilamp, die op
507o onderspanning werkt, waardoor een le-
vensduur van meer dan 50 000 uur wordt be-
reih.
lnl. : Klaasing, Breda-Antwerpen.
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O CMOS A/D converter
Analog Devices heeft een CMOS
analoog-naar-digitaal omzetter, ty-
pe AD7520 geïntroduceerd. De
eenheid is ,,microprocessor com-
patible" en neemt een vermogen
van slechts 20 mW op. Hij isvan het
type,,succèssive approximation"
en speciaal ontworpen voor koppe-
ling met microprocessoren; de re-
solutie is 10 bits. De AO7570 is zon-
der aanpassing te gebruiken in
combinatie met TTL/DTL/CMOS
circuits en biedt een conversietijd
van 20 ps, overeenkomende met
een verwerkingssnelheid van 50
kHz, snel genoeg voor multikanaal
data acquisitie zoals het scannen
en digitaliseren van analoge gege-
v€ns van meerdere kanalen. De
CMOS ADC heeft zijn eigen klok en
,,three state" status en uitgang-
signalen, die zowel in serie als
parallel vorm aanwezig zijn. Voor
de werking zijn enkele externe
componenten nodig, namelijk een
comparator zoals de 40311
(1M311), een t10 V referentie, een
+15 V voeding en indien met TTL
niveau's moet worden gewerh ook
een +5 V voeding. Een weerstand
en een condensator zijn nodig om
de klokfrequentie tot max. 0,6 MHz
te programmeren. De differentiële
lineariteit van de AD7570 garan-
deert geen gemiste codes over het
bereik van 0...+70', de gain tc. is 10
ppm van de volle schaal per graad
celcius max. Ratiometrische wer-
king is standaard, daar een verme-
nigvuldigende D/A converter ín de
tegenkoppeling wordt toegepast.
De AD7570 is verpakt in een kera-
mische 28-pens behuizing, de 8-bit
nauwkeurigheid kost f 208,- en de
1o-bit uitvoering Í 276,- in aantal-
len van 1-49 stuks.
lnl.: Klaasing-Reuvers, Breda-Ant-
werpen, tel. 0Í600-48457.

O Computerelement
op één chip

De U 107 M lC in MOSrechniek van
AEG-Telefunken is een computere-
lement op één chip voor toepas-
sing in tafelcomputers voor de vier
basisrekenwijzen, procentrekening
en rekenen met een constante. ln
de schakeling worden de volgende
factoren gerealiseerd: 13-cijferige
in- en uitvoer met instelbare vaste
en drijvende kommaweergave met
naar keuze afronding van de laatste
plaats; invoer via tastatuur oÍ serie-
ingang, uitgang naar keuze via

o

ilËDUSfrBilCCC PBODUEfrCË
drukker of indicator oÍ via serie-uit-
gang; aansluit- en stuurmogelijk-
heid voor extra Mos-chips ter uit-
breidíng van het geheugen.
De toegepaste fabriacagetechniek
is een P-kanaal-MOS-proces met
tweevoudige ionenimplantatie
voor de geli.iktijdige vervaardiging
van ,,enhancement"- en ,,deple-
tion"-tÍansistoren met - 1,7 V resp.
+5,0 V drempelspanning. De chip
bevat op een oppervlakte van 30
mm2 1400 logische Íuncties met
totaal 1 1.300 MOS-transistoren
niet bezette plaatsen in de RO
meegeteld.
lnl.; AEG, postbus 1816, Amster-
dam, tel. 020-5 11 63 33.

o Tarreer'en
geheugeneenheid

HBM, Darmstadt heeft haar sys-
teem 3000 uitgebreid met de tar-
reer- en geheugeneenheid TMS
3538. Deze inschuiÍeenheid kan in
een meetinrichting worden ge-
bruikt als tarreerautomatiek, ge-
heugen voor momentele waarde of
geheugen voor topwaarde. Het in-
en uitgangspanningsbereik is -10
V...+I0 V. lntern werkt deze een-
heid digitaal. Het oplossend ver-
mogen van de ingangspanning in
56 000 digitale stappen is zeer
hoog, zodat een goede nauwkeu-
righaid kan worden bereikt. Door
de digitale werking is slijtagevrij
bedrilf mogelijk en kan de ingang-
spanning zonder verliezen continu
worden opgeslagen. De tarreertiid
is slechts 10 ms; de oplaadtijd van
het geheugen loopt van I ms op
98o/o resp max. 10 ms op 99,9% van
de meetwaarde. Deze waarden gel-
den bi.j toepassing als geheugen
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voor de momentele of de topwaar-
de. De opgeslagen meetwaarde
blijft door de ingebouwde batterij
ook bij uitvallen van de netspan-
ning gedurende meerdere dagen
behouden. Bovendien bestaat de
mogelijkheid tussenwaarden op te
slaan.
lnl.: BienÍait, postbus 24, Aerden-
hout, tel. 023-24 80 21 .

@ Dubbele inbouwvoedingen
De 2 x 40 W Stabpac vervangt de
2 x 30 W en heeft dezelÍe afmetin-
gen. Het is ook mogelijk geworden,
door verbetering van het rende-
ment, om de kleine 2 x 3.5 W bin-
nen dezelfde aÍmetingen als de
vroegere 5 W te houden. De circuits
ziin opnieuw bewerkt en voor iede-
re hooÍdÍunctie, zoals spannings-
regeling, stroombegrenzing en
overspanningsbeveilíging, ziin
geïntegreerde versterkers ge-
bruikt. Deze oplossing geeft veel
voordelen bij het onderhoud maar
vooral een tienvoudige verbetering
van spanningsregeling, nauwkeu-
righeid en brom.
De Stabpac 2 x 40 W levert t 12 V
bij 3Aof t 15Vbij 2,5A;dekleine
Stabpac2 x 3,5Wlevert0...t 15V
bil 200 mA.
lnl.: Oltronix, Euroweg 15, Leek
(Gr.), tel. 05949-2700

o Contactloos ultra sonooÍ
sturen

Een nieuwe dimensie in het con-
tactloos sturen/regelen is verkre-
gen met ultrasonore technieken
met als voordelen de ongevoelig-
heid voor licht, stof, vervuiling, tril-
ling, enz. Door o.a. toepassing van
teÍlon en ontwikkeld volgens de
laatste technieken heeft Griesha-
ber Elektronik AG, Glattbrugg, de
Varison ultrasonore zend/ontvan-
ger ontwikkeld, die werkt van 1

cm...6 m. Daar waar extreme tem-
peraturen, hoge relatieve vochtig-
heden, agressieve atmosferen en
hoge schakelsnelheden een rol
spelen is deze eenheid de oplos-
sing voor sturen/regelen of tellen.
De versterker, waarop tevens een
schakelfunctie-controlelamp is
aangebracht, kan trappenloos wor-
den geregeld. Tevens kunnen in-
steekeenheden voor aanspraak- en
afualvertragingen zowel als instel-
bare tijdcircuits separaat worden
geleverd.
lnl.: Teleson, postbus 510, Utrecht,
tel. 030-31 58 34.

o

@ Digitale thermometer

Fluke heeft een serie digitale ther-
mometers ontworpen voor het me-
ten van thermokoppelspanningen.
Enkele bijzondere kenmerken van
deze 2100A serie zijn:
. geschikt voor alle typen thermo-

koppels (J, K, E, T, R, S)
o bereik: -320 "F...+3200 "F oí

-200'C...+1760'C
o meetwaarde aanduiding d.m.v.

1/z inch gasontladingsbuisjes
o ingebouwde koudelascompen-

satie
r lineairisering voor alle typen

thermokoppels d.m.v. een 4K
bits ROM

o kan ook worden gevoed met 12
V gelilkspanning.

lnl.: C. N. Rood, Postbus 42, Rijs-
wijk (ZH), tel. 070-99 63 60.

O Audio spectÍum weeÍgave
De Amber 4550 is een direct-aan-
wijzende splitser, bedoeld voor het
visueel weergeven van o.a. snel-
verlopende geluidsprocessen.
Aanwijzing vindt plaats met een
matrix van lichtgevende dioden.
De horizontale as splitst het ge-
luidspectrum uit in 10 octaven, van
20 Hz...2O kHz. De verticale as is
omschakelbaar van 1 dB per stap
tot 2 dB en bevat eveneens 10 dio-
den per octaaí. Het is zowel moge-
lilk een enkel geluidsmonster te ne-
men en dat zowel uitgesplitst te
vertonen als op te slaan in een der
beide geheugens, als om de in een
bepaald tiidsinterval optredende
maxima te verzamelen in zo'n ge-
heugen. De inhoud der beide ge-
heugens kan op elk gewenst mo-
ment worden vergeleken. De Am-
ber 4550 bezit 4 afzonderlijke sig-
naalingangen, die naar willekeur
kunnen worden gesommeerd oí
beunelings opgeroepen. Diverse
in- en uitgangÍuncties zijn naar bui-
ten uitgevoerd voor programme-
ring oÍ verwerking door hulpap-
Paratuur.

lnl.: TransTec/Ouad Benelux,
Schiedamsevest 67, Rotter-
dam-3002, tel. 010 - 14 70 55.
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O Wellersoldeer-opstelling
Voor soldeertoepassingen waar de
temperatuur kritisch is voor de
betrouwbaarheid en de lange le-
vensduur van het gesoldeerde be-
standdeel brengt The Cooper
Group, de Weller Temtronik WECP
soldeeropstelling. De stift-tempe-
ratuur bij deze installaties is trap-
loos regelbaar tussen 40o en 400'
met een afgeven vermogen van 50
W bij 24 V. Een eenmaal gekozen
temperatuur wordt snel bereikt en
aangegeven door een lichtgevende
diode. Als de bout evenwel ín de
houder is geplaatst, treedt een
temperatuurverlaging op om de
stift te beschermen, wordt de bout
uit de houder gelild om mee te
solderen dan stelt hij zich weer in
op de vooraf ingestelde tempera-
tu ur.
Het Weller verwarmingselement,
in combinatie met de nieuwste
halÍgeleider technieken, maakt het
mogelijk de temperatuur van de
stift te handhaven binnen zeer nau-
we toleranties.
De opstelling is zodanig dat de
bout, zonder aarding, vrij is van
inductieve of capacitieve piekspan-
ningen. Doordat er een spannings-
evenwicht tussen de stift en het
werkstuk bestaat is het mogelijk
uiterst gevoèlige componenten,
zoals MOSFETS aan te sluiten, zon-
der dat dit enig probleem oplevert.
ln de Weller serie zijn ook de sol-
deer-mondstukken voor DIL geïn-
tegreerde schakelingen opgeno-
men. Voor gebruik met de Weller
Magnastat soldeerbout type TCP
ziln mondstukken in TO omhulsels
leverbaar.
lnl.: The Cooper Group, postbus
600, Den Bosch, tel. 073-21 90 01

O Nauwkeurige decadetelleÍs
Plessey garandeert haar decadetel-
lers wat de nauwkeurigheid betreft
voor het temperatuurbereik van
0...70 'C. De tellers zijn geschih
voor toepassingen in instrumenta-
tie en telecommunicatiesystemen.
Ze hebben een groot dynamisch
ingangsbereik, een klokingang en
diverse andere mogelijkheden. De
tellers hebben een mogelijkheid
van zelÍoscilleren bij afwezigheid
van een ingangsignaal. Hiervan
kan gebruik worden gemaakt bij
het testen van systemen. Ooortoe-
voeglng van een 10 O weerstand
aan de ingang verdwijnt deze zelt-
oscillatie. De klokingang is door
een condènsator met de signaal-
bron verbonden. De weg voor het
ingangsignaal wordt gecomple-
teerd door een referentie-ontkop-
pelingscondensator die met massa

o

is verbonden. D€ verkregen uit-
gangsignalen zijn compatibel met
standaard ECL ll schakelingen; in-
dien twee externe wegrstanden
worden toegevoegd, kan ECL uitdB
10 000 serie worden gestuurd. De
decadetellers wordBn geleverd in
keramische DIL behuizing met
veertien aansluitingen.
lnl.: Plessey, Postbus 46, Noord-
wijk.

O lntercom systeem
De VL-206 serie van National is een
superselectief systeem dat ge-
schikt is voor 12 of 24 aansluitin-
gen. Dit is de vervanger van de
VL-204/205 serie. Het intercom-sys-
teem kenmerkt zich door een een-
voudige installatie en bediening,
waardoor een hoge mate van ef-
ficiëncy wordt verkregen. De toe-
stellen, welke zijn uitgevoerd met
een telefoon-hoorn, kunnen zowel
voor plaatsing op een bureau als
voor bevestiging aan de muur wor-
den geleverd. Bil '12 aansluitingen
zijn 6 gesprekslijnen mogelijk, ter-
wijl men bii 24 aansluitingen 12 ge-
sprekslijnen tot ziin beschikking
heeft. Een accessoire voor een
extern oproepsignaal is verkrijg-
baar. Het gehele systeem kan wor-
den gevoed door batterijen of een
los verkrijgbare netspanning-
adapter.
lnl.: Haagtechno-Kalorik, postbus
236, 's-Hertogenbosch, tel.
073-14 60 52.

O lsolerende stabilisator
voor sv-voeding

Onder type-aanduiding
UPM-5/500-D5 introduceert Datel
Systems lnc. een dc/dc-omzetter
met een isolatiewaarde van 100
MO en een capacitieve koppeling
tussen in- en uitgang van slechts
250 pF. Deze isolerende stabilisator
werd ontworpen voor toepassing
op gedrukte bedradingskaarten
waar een ,,vuile" voedingsspan-
ning tussen 4,5 en 5,5 V moet wor-
den verwerkt tot een schone, goed
gestabiliseerde en geïsoleerde
spanning van 5 V. De hoge isola-
tiewaarde maakt het mogelijk om
schakelingen achter deze isola-
tor/stabilisator als het ware ,,zwe-
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vend" te laten werken. Naast deze
to€passing kan deze modul€ wor-
den gebruih om een -5 V-voeding
uit een +5 V-systeom te creëren. ln
de isolator/stabilisator geschiedt
de scheiding tussen in- en uitgang
door hoogírequent chopping met
een transformator als isolerend
medium. De uitgangspanning be-
draagt5V=ilVobiieen
temperatuurcoëÍiciënt van
200.10-6fC. De uitgang is tegen
kortsluiting beveiligd door middel
van een stroombegrenzer. De uit-
gangsrimpelspanning bedraagt
minder dan 1 mV"6. De module is
ondergebracht in een huis van Íe-
nolhars, meet 5 x 5 x 1 cm en
weegt maar 70 g. De aansluitpen-
nen zijn goudgeplateerd, zijn 0,O2
inch dik en geplaatst op DIL-com-
patibel 0,1 inch raster. De toelaat-
bare bedri.ifstemperatuur ligt tus-
sen -25 en +70'C.
lnl.: Techmation, gebouw 105,
Schiphol-O, tel. 020-45 69 55.

O Microrekenorganen
Door General lnstrument zijn drie
microrekenorganen onwvikkeld,
die alle in samenwerking met fa-
brikanten van computers zijn ont-
staan. De tot nog toe ontwikkelde
systemen zijn: een 2-chip eenheid
voor biivoorbeeld kassa's, weeg-
schalen en tafelrekenmachines;
een 8-bits universele rekeneenheid
voor een ruim toepassingsbereik
e0 een 16-bits rekeneenheid voor
m iddelgrote gegevenverwerkende
systemen en procesregelingen.
Het CP3-F systeem ontstond in
samenwerking met Olympia, die
het systeem voor het eerst in tafel-
rekenapparaten wil toepassen. Het
bijzondere aan dit systeem zijn de
op elke chip aanwezige periferieka-
nalen, zodat met elke uitbreiding
met een ROM of RAM ook het
aantal ter beschikking staande in-
en uitvoerkanalen overeenkomstig
toeneemt.
lnl.: Curijn Hasselaar, Postbus 37,
Geldermalsen, Tel. 03455-31 50.

@ NoodstroomvooÍzieningen
vooÍ huishoudelijk gebruik

Deze noodstroomvoorziening,
wordt aangeboden in twee uitvoe-
ringen voor 12 V en 24Y dc. De
kleinste uitvoering is geschikt voor
belastingen tot max. 150 W en de
andere voor twee maal dit vermo-
gen. Ze zijn bedoeld voor automati-
sche overname van de voeding van
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KTV-appsraten, CV-kstels, verlich-
ting en andere huishoudelijke toe-
passingen in geval van uiwallen
van het net. Elk6 eenheid bsstast
uit een transformator, verst€rker,
gelijkrichter, batterii met batt€rijla-
der en automatische overschake-
ling. Bij uitvallen van de netspan-
ning verzorgt de apparatuur de
voedingspanning gedurende ge-
middeld drie uur, uiteraard afhan-
kelijk van de aangeloten verbrui-
kers. Nadat het net zich heeft her-
steld schakelt de eenheid zich auto-
matisch uit, waarna de lader de
batterii weer oplaadt. Beveiligin-
gen tegen overbelasting en kort-
sluiting zijn aanwezig. De buitenaf-
metingen zijn 255 x 195 x 205 mm.
lnl.: Jermyn Home Electronics,
Vestry Estate, Sevenoaks, Kent,
Engeland.

O VHF PNP transistoren
De BF 506 en BF 509 van SGS-Ates
maken deel uit van een serie sili-
cium transistoren voor VHF/UHF.
De BF 506 is speciaal bedoeld voor
meng- oÍ oscillatortrappen, terwiil
de BF 509 is ontworpen als VHF
versterker met lage ruis. Deze twee
typen vormen niet alleen een ver-
betering ten opzichte van germa-
nium PNP en sílicium NPN typen,
ze kunnen zelfs direct germanium
uitvoeringen in bestaande schake-
língen vervangen. Vergeleken met
silicium NPN alternatieven hebben
deze transistoren een lagere ru is en
ten opzichte van germanium tran-
sístoren zijn ze betrouwbaarder
door de verbeterde thermische ei-
genschappen en de hogere door-
slagspanning. Ook hier minder
ruis, die niet aÍhankelijk is van de
temperatuur.
lnl.: Nijkerk Elektronika, Drente-
straat 7, Amsterdam - Bvt, Tel.
020-428933.

@ Piekspanning
onderdrukking

De JEDEC-geregistreerde Trans-
Zorbs (transient voltage suppres-
sors) van General Semiconductor
Ind. zijn bedoeld voor de beveili-
ging van logische systemen, die
met 5 V voedingspanning werken.
De 1N5907 heeft een hermetisch
gesloten glas-metaal constructie
voor militaire toepassingen. De
1 N5908 is een geperste versie voor
commercieel gebruik. Beide typen
hebben een hoge energie ab-
sorptie capaciteit - 15 kW gedu-
rende een 10 ps impuls en 1500 W
gedurende een 1 ms impuls. De
hersteltijd is minder dan l0-t2 s.
lnl.: AD Auriema Europe, Vestdijk
32, Eindhoven, tel. 040-692114.
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O Weerstandsbrug met
gelijkstroom nuldetector

De weerstandsbrug type KB3 van
Croydon heeft vier aansluitklem-
men en 6en gelijkstroomnuldetec-
tor. Oniuiste instelling van de
draaiknoppen of de bereikkeuze-
schakelaar kan geen beschadiging
ten gevolge van overbelasting ver-
oorzaken. De brug werkt op een 1,5
V droge batterij sn heeft zes berei-
ken, die met behulp van een scha-
kelaar kunnen worden gekozen, tot
totaal 1110 O. Over de contacten
van de batterijschakelaar is een
vonkbluscondensator aange-
bracht, terwiil een diode in de ont-
vangerschakeling als ontladings-
weerstand dient ter beveiliging van
de brug, indien inductieve compo-
nenten worden gemeten. De nul-
detector geeft zelÍs nulstabiliteit bij
variaties van temperatuur en bat-
terijspanning. Het nulverloop met
de temperatuur is slechts 1 pV per
'C en de ruis is minder da n 2 1rY ,De
aÍmetingen zijn 330 x 24O x 20O
mm; het gewicht bedraagt 6,5 kg.
Het instrument wordt geleverd in
een kunststof doos met handvat.
De toepassingen liggen hoofdzake-
lijk op het gebied van meting van
lage weerstanden.
lnl.: Croydon Precision lnstru-
ments Company, Hampton Road,
Croydon, Surrey, CR9 2RU, Enge-
land.

O Koppelinrichting voor
ÍöntgenspectÍometer

De door Siemens ontwikkelde kop-
pelinrichting voor röntgenspectro-
meters is bedoeld voor gebruiktus-
sen spectrometer en procescom-
puter. Hierdoor kan men willekeu-
rige afzonderlijke metingen via de
procescomputer automatisch
voorprogram meren, terwiil dezelf-
de computer de meetresultaten
ook automatisch uiniverkt. Ook in-
dien zonder computer moet wor-
den gewerkt kan de koppelinrich-
ting worden gebruikt. Deze wordt
dan direct met de telexmachine
verbonden. Men kan de program-
magegevens dan met de hand via
de telex invoeren of deze in een
band ponsen en via de ponsband-
lezer van de telexmachine invoe-
ren. De koppelinrichting is als 19"
schuiflade geconstrueerd. De uni-
verseel toepasbare techniek werd
reeds bij enkele verschillende soor-
ten róntgenspectrometers gebru ikt
en is ook geschikt voor de automa-
tisering van diffractometermeet-
plaatsen.
lnl.: Siemes Nederland, Postbus
1068, Den Haag, Tel. 070-782782.

O Draagbare
tempetatuurmeter

De Duitse Íírma AMR (Ahlborn
Mess- und Regelungstechnik),
heeft een draagbare temperatuur-
meter op de markt gebracht in de
21O0-serie. Deze THERM 2140 om-
vat het temperatuurbereik van

o

-30...+90 "C in 6 lineairs schalen
van ieder 20 "C. Het instrument
heeft een nauwkeurigheid van t
0,2 "C en werkt met speciale lineai-
re NTC-voelers. Naast het draagba-
re gebruik met 9 V batterijen, kan
het instrument ook elcern worden
gevoed via een netadaptor vanuit
220 V,50 Hz oÍ r€chtstreeks vanuit
oan gelijkspanningsbron van
15...30 V. Toepassingsgabieden
voor dit meetinstrument zijn o.a.
luchttomperatuurmetingen bij air-
conditioningsinstallaties, blàder-
en bodemtemporatuurmetingen
bij botanisch onderzoek, lichaams-
en huidtemperatuurmetingen en
temperatuurmetingen in opper-
vlaktewater.
lnl.: Chronomat, Postbus 377, En-
schede, tel. 05420-267 67.

@ Streel-lichtschakelaar
De monolithische lC UAA 1001, be-
doeld voor het sturen van schakel-
componenten in wisselstroomke-
tens met name voor het aansturen
van triacs - bijvoorbeeld in
,,streeltoets"-schakelaars voor
lichtdimmers. Streeltoetslicht-
schakelaars en schakelaars voor
afstandsbediening kunnen zonder
extra bedrading worden gebruikt in
bestaande wissel- of hotelschake-
lingen. Het circuit bevat een zeer
gevoelige ingang met schmitt-trig-
g6r, een toestandsgeheugen en
een eindtrap. De schakeling is on-
dergebracht in een acht-pens mini
DIL-omhulling van kunststoÍ
(TO-116).
lnl.: ITT Standard Nederland, Post-
bus 118, Rijswijk (ZH\, tel.
070-949305.

g Temperatuurgevoelige
weerstanden

Door Corning Electronics Europe
zijn temperatuurgevoelige weer-
standen geïntroduceerd, waarvan
de weerstand praktisch lineair met
de temperatuur varieert. ln het
algemeen zullen de nikkel-Íilm
weerstanden worden gebruikt in
elektronische systemen voor rege-
ling van temperatuur of voor tem-
peratuurcompensatie. Enkele spe-
cifieke toepassingsvoorbeeIden
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zijn: brandalarmsystemen, huis-
houdelijke apparatuur zoals koel-
kasten, wasdrogers, verwarmings-
toest6llen en verbrandingsmoto-
ren, in het bijzonder die met brand-
stofinlectie. Het werktemperatuur-
bereik ligt tussen -55 en +250 "C.
De temperatuurcoëfficiënt van de
wearstand is +5900 ppm per "C. Bij
25'C is de weerstand 1 kO. Tussen
0 en +100'C neemt de weerstand
praktísch lineair toe van 880 tot
meer dan 1,4 kO. Deze tempera-
tuurgevoelige weerstanden zijn
onderling uitwisselbaar. De tole-
ranties zijn t1o/o oÍ tío/o, De weer-
standen kunnen maximaal 0,5 W
dissiperen.
lnl.: Sovcor, SA, boite postale 31,
781 10 Le Vesinet, Frankrijk.

@350 MHz spectrum analyzer
Bii het ontwerpen van dit instru-
ment is de nadruk gelegd oP een-
voudige bediening en grote be-
trouwbaarheid. Toepassingsmo-
gelijkheden varieren van f ieldservi-
ce tot gebruik in het produktiepro-
ces. Wat nauwkeurigheid betreft
beantwoordt het instrument aan de
meeste laboratoriumeisen. Een
frequentieresponse van t 0,75 dB
kan gemakkelijk worden gehaald,
tenrvijl de nauwkeurigheid van ab-
solute amplitudemetingen t 2,25
dB is. De frequentie aflezingen ziin
juist op t 3 MHz en het dynamisch
bereik van het beoldscherm over-
schriidt de 70 dB. Model HP 85574
is een insteekeenheid voor een
oscilloscoop mainframe uit de 180-
serie. Uitstekend geschikt is het
grootbeeld mainÍrame, model
182T. BedieningsÍouten zijn bijna
onmogeliik, omdat voor de meeste
metingen slechts drie knoppen be-
hoeven te worden gebruikt. Met de
knop tuning wordt zowel de center-
frequentie als de startfrequentie in-
gesteld, aangegeven door een digi-
tale uitlezing. Met de knop frequen-
cy span wordt de gewenste breedte
van het venster ingesteld. De spec-
trum analyzer kiest nu automatisch
de optimale resolutie {1 kHz...3
MHz) en zwaaitijd; deze keuzes
kunnen wanneer gewenst onge-
daan worden gemaakt. De knop
reference level calibreert het beeld-
scherm direct in absolute vermo-
genseenheden. Hiervan is de ín-
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stelling het absolute vermogensni-
veau van aen signaal datdetopvan
het beeldscherm bereikt. Het bereik
is -110 dBm...+20 dBm. Om de
mogelilkheid van oversturing hier-
bij zo klein mogeliik te houden
wordt het optimale en maximale in
te voeren vermogensniveau van de
gekozen amplitude-instelling aan-
gegeven.
lnl.: Hewlett-Packard Eenelux,
postbus 7825, Amsterdam 1011,
tel. 020 - 5411522.

O ,,Alles in één"
brandmeldsysteem

De engelse fabriek Gent heeft een
klein brandalarmsysteem uitge-
bracht, waarbij handmelders,
alarmbel en noodvoeding in een
compacte behuizing zijn onderge-
bracht. Het systeem kan eventueel
worden uitgebreid met max.3
extra alarmbellen en een aantal
handmelders en hitte-detectoren.
De eenheid wordt aangesloten op
220 V l5O Hz. Een rode lamp aan de
voorzijde geeft aan dat het systeem
in bedrijf is. De noodvoeding, be-
staande uit een nikkel-cadmium
batterij en een geliikrlchter, staat
onder continu-lading. Bij wegval-
len van de spanning is de batterii
in staat om gedurende 5 uur de
ingebouwde alarmbel te laten rin-
kelen. Bil 3 op het systeem aan-
gesloten externe bellen wordt deze
tijd gereduceerd tot 1 uur. Het
systeem is bijzonder geschikt voor
toepassing in bejaardentehuizen,
pensions, villa's en kleine kanto-
ren. Door het inslaan van het ruitje
van de hoofdmelder of van een
extra handmelder, of door active-
ring van de hittedetector, wordt het
alarm in werking gesteld. Na het
vervangen van het ingeslagen ruit-
je kan het alarm d.m.v. de re-
set/testknop worden opgeheven.
Voor de bekabeling zijn slechts 2
draden 1,5 mmz benodigd. Alle
melders worden parallel gescha-
keld. Een andere noviteit is de door
Gent uitgebrachte hittedetector
met afmeting van 7 cm A, max.
hoogte 3 cm. Deze kan als uitbrei-
ding van het bovenomschreven
brandalarmsysteem worden toe-
gepast.
lnl.: Geveke Elektronica, Postbus
652, AmsteÍdam, tel. 020-802802,
tst 2 1 92.
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O Voedingseenheid
voor hoge spanningen

De reeks Philips voedingseenhe-
den is uitgebreid met de PE 1534.
Deze eenheid kan nauwkeurig in-
gestelde en gestabiliseerde gelijk-
spanningen leveren tussen 350 en
3500 V, bij een stroomsterkte tot 10
mA. De uitgangspanning kan met
een fijnregelaar met een resolutie
van + 5 V worden ingesteld en de
stroom kan worden begrensd op
alle waarden tussen 1 en 10 mA. De
PE 1 534 kan niet alleen worden ge-
bruikt in ontwikkelings-en research-
laboratoria, bijv. voor het be-
proeven van elektronische schake-
lingen, maar ook als voedingsbron
voor fotomultiplicatorbuizen, op-
neembuizen enz. Het instrument is
op alle mogelijke manieren bevei-
ligd. Het dubbele achterpaneel kan
bijvoorbeeld niet worden geopend
zonder de netspanning te onder-
breken. Een speciale hoogspan-
ningskabel (lengte 3 meter) wordt
meegeleverd.
lnl.: Philips Nederland, Eindhoven,
tel. 040 - 782543.

O Geintegteetde
bruggelijktichter

Door Varo SemiconductoÍ lnc. is
een serie gelijkrichtbruggen in een
4 pens DIB behuizing op de markt
gebracht, de afkorting is aÍgeleid
van Dual ln line Bridge. Aansluit-
pennen zijn standaard uitgevoerd
op 0,1" (2,54 mm). De DIB kan volle-
dig automatisch worden verwerkt
voor testen en insteken. Voor ver-
eenvoudiging van de print lay-out
zijn de positieve en negatieve aan-
sluiting aan dezelfde kant van de
behuizing gehouden. Waar nodig
kunnen 2 DlBs in een standaard 14
pens lC socket worden geplaatst.
Alle DlBs zijn getest op een piek be-
lasting van 25 A en zijn overeen-
komstig de vochtbestendigheids-
eisen van MIL-STD2021, methode
106 C. De 1 A (lo bij 40'C) is lever-
baar in: 50 - 100 - 200 - 400 - 600 -
800 en 1000 V.
lnl.: Mulder-Harde
3059, Haarlem, tel.

nberg, postbus
023-319184.

Hoogeind 63, Stabroek/Antwer-
pen.
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0 31[ digit A/D omzetter
Analogic brengt de A/D omzetter
MN 2301, die werkt volgens het
principe van de dubbele Ílank inte-
gratie. De belangrijkste eigen-
schappen zijn:
. analoge en dígitale functies op

één MOS chip
o true dual slope AD omzetting (t

2000 counts volle schaal)
o ingangsimpedantie 1000 MO
o lage biasstroom van 100 pA (30

pA typical)
. conversie-nauwkeurigheid t

0,05% t 1/2 digit
o auto-zero offset drift 3 pVl'C
o t 15 V,300 mW voedingscondi-

ties
o BCD uitgang
De MN 2301 wordt geleverd in een
28-pens DIL compatible en herme-
tisch aÍgesloten behuizing.
lnl.: Koning & Hartman, postbus
8220, Den Haag 2040, tel.
070-678380.

Geïntegreerde
12-bit D/A omzetter

Deze D/A omzetter uit de DAC80 se-
rie van Burr Brown is ontworpen
om de totale installatiekosten van
D/A omzetters te reduceren, want
men heeft maar 3 voeding^ontkop-
pel condensatoren nodig, en, in-
dien de gebruiker de ,,offset" en
versterking wil bijregelen, heeft hij
nog 5 passieve componenten no-
dig om dit uit te voeren. Omdat de
DAC80 een interne referentie- en
facultatieve uitgangsversterker
heeft, kan de gebruiker hierdoor op
z'n onderdelenkosten besparen. De
eenheid is hermetisch afgesloten
in een compacte 24-pen,,DlL" ke-
ramische behuizing. De dunne film
(lage drift)weerstanden zijn met
een laser afgeregeld tot een max.
lineariteitsmarge van t 0.012% (1
1/2 LSB) bij een operationeel tem-
peratuursgebied van 0'...+70 'C.
Een max. versterkings ,dritl" van
I 30 ppm/'C en ,,monotonicity"
worden gegarandeerd over het he-
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le temperatuurgebied. De DAC80
kan worden besteld met DTL/TTL
aangepaste 12-bits tweetallen
(CBl), of 3-digitale BCD (CCD) in-
gangcodes. De modellen ziin ver-
krijgbaar met spanning- (V) of
stroom (l) uitgangen. De door de
gebruiker te selecteren spannings-
reeksen zijn + 2.5, x 5, t 10,0...+5
en 0...+10 V, de stroomuitgang-
modellen zijn voorzien van reeksen
van + 1 mA of -2 mA. Een 10 V
spanningverandering wordt in 3rrs
omgezet met een nauwkeurigheid
van I 0.01olo, terwi.il de ,,stroom"
modellen slechts 300 ns nodig heb-
ben. Toepassingen voor mini-mi-
crocomputer Íabrikanten en instru-
mentatie-/procestechniek.
lnl.: Datron, Postbus 484, Breda,
tel. 01 600-41 1 52.

O Frequentie-Íout-
vermenigvuldigeÍ

Model 4110 van Adret Electronique
heeft als Íunctie om de afregeling
van kristal oscillatoren van tellers
e.d. te versnellen en te vergemak-
kelijken. Als referentie kan elke fre-
quentie standaard worden gebruikt
(een combinatie van de 4101 en
41 10 is mogeliik). De ingangs fre-
quentie kan 1;2;2,5;5; l0MHzzijn.
Het apparaat geeft een directe aÍle-
zing van het frequentie verschil
met een instelbare resolutie van
10-8 t/m 10-t2. Een analoge uit-
gang maakt het mogelijk om de
drift tussen standaard en piloot fre-
quentie weer te geven. Een derde
uitgang geeft een signaal van 10
MHz t 10 nAF, waarbij n is in te
stellen van 0...4. Dit signaal maakt
het mogelijk de fout direct op een
teller weer te geven.
lnl.: Sait Electronics Nederland,
Strevelsweg 700, Rotterdam 3021,
tel.010-814644.

O Veldsterktemeter voor
radio metingen

Door Rohde & Schwarz is de VHF-
veldsterktemeter nu ook als VHF-
meetontvanger voor meetproble-
men in het bereik van het VHF-
radioverkeer van 25...300 MHz uit-
gebracht. Deze uitvoering onder-
scheidt zich van de beide andere
vooral door de smallere band-
breedte van 36 kHz, extra oscil-
latoruitgang, uitschakelbare
squelch en een automatische fre-
quentiecorrectie. De verm indering
van de 6 dB-bandbreedte van 120
naar 36 kHz maakt veel selectiever
meten mogelijk waardoor het ap-
paraat vooral geschikt is voor
meetproblemen met dicht bij el-
kaar liggende kanalen. Via de oscil-
latoruitgang kan met een Írequen-
tieteller de ingangÍrequentie wor-
den gemeten en direct afgelezen.
Ook is er een uitgang voor oscil-
lograÍische waarnemingen aanwe-
zig. Bovendien is deze variant van
de HFV als selectieve microvoltme-
ter met afgestemde voorselectie en

50 O ingangweerstand te gebrui-
ken.
lnl.: C. N. Rood, Postbus 42, Riis-
wi.lk (ZH) 2100, Tel. 070-996360.

O Digitale multimeter
De Normatest Digital is zowel voor
net- als batterijvoeding geschikt.
De aÍlezing van dit robuuste, com-
pacte instrument (afmetingen
108(b) x 54(h) x 136(d), incl. op-
laadbare accuset) geschiedt met 7
mm LED displays, 4 cijÍers van
0-1999. Onder behoud van de
nauwkeurigheid is gebruik tot 2999
mogelijk. Het instrument heeft 21
meetbereiken, welke als volgt zijn
onderverdeeld:
5 gelijk- en wisselspanningsbereÈ
ken 200 mV (oplossing 100 pV) tot
600 v.
4 gelijkstroombereiken van 20 nA
(200 mV) oplossing 10 pA tot 200
mV en
3 wisselstroombereiken van 2 mA
(oplossing 1 pA) tot 200 mA.
4 weerstandsbereiken van 2 kO
(oplossing 1 O) tot 2 MO.
Frequentiebereik 40 H2...40 kHz
zonder dat een extra meetfout op-
treedt.
Alle spanningsbereiken kunnen tot
600 V worden belast, de weer-
standsbereiken tot 250 V6ÍÍ conti-
nu. Alle stroombereiken zijn door
middel van dioden en een glas-
zekering (0,8 A) beveiligd. Het in-
strument is aígeschermd tegon
HF-velden. Desgewenst kunnen ac-
cessoires worden meegeleverd
voor het meten van hogere span-
ningen, frequenties en stromen.
lnl. : Lindeteves-Jacoberg, postbus
7388, Amsterdam-O, t€|.
020-928955.

O Contactmateilaal
Bij de Cho-nector wordt een verti-
caal geleidend elastomeer toeg€-
past met een weerstand over de
geleidende vlakken van 1 O. De
weerstand in horizontale richting is
bijzonder hoog, t.w. 1OeO. Aantr€k-
kelijk bij de toepassing van elasto-
meren is dat geen investeringen in
montageapparatuur nodig zijn en
dat de montage zelÍ snel kan wor-
den uitgevoerd. Daarnaast is dit
geleidend elastomeer schokabsor-
berend, oxydatiebestendig en gas-
dicht. Een van de vele toepassings-
mogelilkheden van dit Chomerics
produkt is het tot stand brengen
van de verbinding van een liquid
cristal display met het Pc-board.
lnl.: Bodelco, postbus 296, Rijswijk
(Zh), Tel. 070-995750.
Rodelco, Brussel. O
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Boekbespreking

John Markus
Guidebook of electronic circuits.
Uitg. McGraw-Hill Book Company
Londen (1974)
1 100 p., 3600 fig. Prijs e 13,95

Dit indrukwekkende boek van bijna
1100 pagina's kan worden gezien
als opvolger van twee eerdere
compilatiewerken van dezelíde au-
teur. Het is een panorama van inte-
ressante schema's uit de elehroni-
ca literatuur (uitsluitend de Engels-
taligel van de laatste 5 laar. Elk
schema wordt aÍgedrukt zoals het
oorspronkelijk werd gepublicaerd,
incluis de volledige waarden van
de componenten en een korte be-
schriiving van de werking en even-
tuele afregeling.

De schakelingen - meer dan 3600
in totaal - ziln overzichteli,ik ge-
rangschikt naar toepassing in 131
hooÍdstukken : van,,alarm circuits"
tot ,,2€ro voltage switching cir-
cuits". Bovendien zijn er twee in-
dexen: een naar auteur en een naar
onderwerp. Bij elk schema wordt
een volledige bronvermelding ver-
stÍekt, de adressen van de bronnen
staan voorin vermeld.
Door deze opzet is het boek oen
ideaal naslagwerk voor amateur en
professional, niet alleen om in een
concreet geval een oplossing te
vinden maar vooral als bron van
inspiratie.

Naast auto-elektronica en toepas-
singen op het gebied van compu-
ters, regeltechniek, TV en bewa-
king zijn er hooÍdstukken over au-
dio, fotograíie, beveiliging, getrig-
gerde tijdbases, een zeer grote
hoeveelheid schema's over meet-
apparatuur (capaciteit, stroom,
Írequentie, temperatuur, span-
ning) en testapparatuur en tot slot
een groot aantal schakelingen op
het gebied van HF- en VHF radio
(converters, AVR, demodulatie, os-
cillatoren, squelch, synthesizers).
Hoewel degene die de literatuur
zeer grondig bijhoudt bekende
schakelingen zal tegenkomen is het
voor de meesten een ondoenlijke
zaak de 30 meter publicaties op de
plank die de basis voor dit boek
vormden door te werken I De naam
van de uitgever staat borg voor
kwaliteit en goede uiwoering.

KTv-scrvico ro"r,,,"n,"r,". 
tott

deel l.
Uitg. De Muiderkring N.V., Bus-
sum.
Bestolnr. 1042. Prijs Í 25,-
Losbladig systeem, Íormaat 295 x
275 mm.

Onlangs verscheen deze editie vàn'
De Muiderkring, opgebouwd uit de
schematuur van bekende kleuren-
ontvangers van de volgende la-
brikaten:

Aristona - Beovision - Blaupunh
- Erres - Graetz - Grundig - Kör-
ting - Kuba - Loewe Opta - Metz

- Nordmende - Philips - Saba -
Schaub-Lorenz - Siemens - Sony
- TeleÍunken - Wega en Zanussi.
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Vanzelfsprekend ziin niet alle ont-
vangers van deze íabrikaten in deze
documentatie opgenomen, dat zou
ondoenlijk zijn, doch 30 stuks van
de meest gangbare typen. Elk vel is
aan de ene zilde met het princi-
peschema bedrukt; aan de andere
kant vindt men de print-lay-out en
de meest belangrijke oscillogram-
m€n. Hst geheel is in zwart/wit op
goed papier gedrukt en zal zeker in
bepaalde behoeften voldoen. De
prijs per schema komt neer op
f 0,83, hetgeen alleszins attractieí
mag worden genoemd.
Als ik nochtans enkele kritiek mag
laten horen, dan zou ik de volgende
opmerkingen willen plaatsen:
1. de lettar- en cijÍerhoogten, die in
de originele schema's al niet bij-
zonder groot zijn, werden bij deze
verkleiningen dusdanig geredu-
ceerd, dat de nummers en waarden
op zeer vele plaatsen helaas on-
leesbaar zijn, althans met het nor-
male blote oog, dan wel voorzien
zijnde van een normale leesbril.
VergeeÍs heb ik in de íraai uitge-
voerde map dan ook gezocht naar
een eenvoudige, in plastic uitge-
voerde loep, zonder welke het mij
nier mogelijk is gebleken het sche-
ma te volgen. Het is moeilijk in dit
opzicht een voorbeeld te noemen,
maar de Metz 671 zou er een kun-
nen zijn.
2. de schema's en de prints kunnen
worden beschouwd als de meest
elementaire inÍormatie die men bij
storingen nodig heeft en zijn als
zodanig dan ook beslist waardevol.
Nochtans meen ik dat men ten-
minste ook de instelprocedure
voor de witbalans, voor de RGB-
waarden 6n voor de kleurdekking
(statische en dynamische conver-
gentiel had moeten vermelden. lk
wil niet zo ver gaan dat ook de HF-
en MF-trimvoorschriften node ont-
breken, doch de kleurinstelling
weegt m.i. vrij zwaar.
Tenslotte viel het mij op, dat bij de
Japanse SONY-KV 1 81 0 E het type-
nummer van de beeldbuis ont-
breeh, hetgeen iammer is, omdat
men daar toch de Trinitron ver-
wacht (het is natuurlijk mogelijk
dat dit gegeven mi,j is ontgaan in de
kleine druk, men weet maar
nooit...)
Resumerend kan worden gesteld,
dat het initiati€í van de uitgever
voor het verstrekken van de basis-
gégevens van een aantal gangbare
KTv-ontvangers moet worden be-
groet als een goede leidraad voor
hen die met reparaties te maken
hebben. Het gemis aan kleurinstel-
lingen zou als een nadeel mogen
worden aangemerkt en de extreem
kleine druk zal stellig hier en daar
problemen geven, tenzij men zich
wapent met een sterkvergrootglas.

vtlz.

Analogic maakte al meer dan
200.000 dpm's,,. . . . alleen al

daa rdoo r ziin ze aanzien I ij k beter
èn veel goedkoper.

Analogic is één van de meest vooraanstaande
fabrikanten ter wereld van digitale paneelmeters.
Het bewijs ligt duidelijk op tafel met de nieuwe
systeempaneelmeters model AN 2533 en AN 2553.
Beide instrumenten, in DIN behuizing 96 x 48 mm,
zijn zonder meer uitwisselbaar met analoge meters
van die maat, ook elektrisch. Ze zijn standaard
voorzien van een 220voll voeding en bieden
eveneens ruimte aan een digitale circuitkaart, die
is aan te passen aan uw wensen, bijvoorbeeld met
een geïsoleerde parallel BCD-u itgangsschakeling,
een digitale linearisator oÍ set-point control.
Model AN 2553 kan ook worden geleverd met een
universele analoge circuitkaart, waarop u uw eigen
interface-schakelingen kunt bouwen voor wissel-
en gelij kspanningsmetingen, temperatuurmetingen
e,d.

Analogic dpm's kunnen moeiteloos in elk systeem
worden geïntegreerd. Ook in uw systeem. Vandaag
nog, want ze worden uit voorraad geleverd.
Enkele voorbeelden

type volle schaal voeding
exkl.

AN 2530
AN 2532
AN 2533
AN 2534
AN 2536
AN 2544
AN 2553

99,8 mV
1,999 V of 199,9 mV
1,999 V oÍ 199,9 mV
3,998 V of 399,8 mV
1,999 V of 199,9 mV
3,9999 V
1,999 V of 199,9 mV

KONING EN HARTMAN
koning en hartman elektrotechniek b.v.
koperwerÍ 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31 528

5 V gelijksp
220Y 50 Hz
22OY 50 Hz
220V 50 Hz

5V50Hz
22OY 50 Hz
22OY 50 Hz

priis

btw
295
485
380
710
445

í580
4í5

Í
Í
Í
Í
Í
Í
Í
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Teller
RSA 211

Technische gegevens:

Spanningen:6,12,24,36 of 48V D.C.

Spoelweerstand: 100, 200, 500, 1000 en
1500 Ohm.

Testspanning : 500V effectief , 50H2,
tussen spoel en frame.

Vermogen: 1,1 - 1,8W

Snelheid met diode 18 Hz.
zonder diode 28H2.

Gewicht: 47 gram (zonder huis).

Levensduur: ongeveer 1 0zstaPPen

Ericsson staat voor telefo on
en voor 99 andere slatemen

o-

._§

Ericsson TeleÍoonmaatschappii bv
Haansbergsewèg'1 Rijen
Postbus I
TeleÍoon (01 61 2) 31 31

5« 344

a

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 15/16

Brochures

CN Rood, Hijswi.ik: info nr. 9, sig-
naaloverd18cht via lichtgeleider,
functiegenerator van 0,2 H2...2
MHz, module voor het middelen
van signalen, XT schrijvers, video
beeldeenheid, instrumentatie re-
corder, stralingmeters, teller tot 80
MHz, draagbare calibrator, digitale
thermometer, teller/timsr tot max.
1250 MHz, functionele modulen
(D/A omzetters, delers), vibratie-
metingen, frequentie synthesizer
van 300 H2...60 MHz, meting van
verhoudingen, psofomater (meten
van stoor- en ruisspanning in mo-
bilofoonkanalen), modulen voor
elektro-fysiologie, nucleaire spec-
trometers.

Mentor, Nieuwkoop: Kathrein
Haus + Antenne 1-'75, kamer TV
antenne, huisdeurcommunicatie
over de antenne ínstallatie, afge-
schermde antennedozen, antenne-
meetapparatuur, antenne-verster-
kerserie voor 75 O, proÍessionele
a ntennes.

Arcobel, Vianen: statische lk MOS-
RAM's van AMD in 92 verschillen-
de versies.

Radio Rotor, Amsterdam: Rotor-
nieuws 111 geeft meetapparatuur,
zend/ontvangapparatuur, HiFi,
alarmering, bouwdozen, gereed-
schap, montagematerialen en
componenten vocir de elektroni-
cu s.

Hewlett Packard, Amsterdam:
Journal april '75, draagbare 1100
MHz frequentieteller, universele 75
MHz timeíteller heeft acht
Íuncties, schakelende voeding
geefr 100 A bij 5 V en heeft een
rendement van 7oo/o, Íourier analy-
se.

AMP-Holland,'s-Hertogenbosch:
aktueel no. 32, 20- en 40-polige
koppelsteker, mini-jump zekerin-
gen van 16 en 20 A, mini faston in
TV camera's.

Texas lnstruments, Schiphol: de
eerste serie info's van dit jaar. Ze
beschrijven pos. en neg. spanning-
stabilisatoren, spanningvergeli.j-
ker, NPN silicium vermogen transis-
toren voor hoge spanningen,
RAM- ROM- PROM's in TTL, MOS
geheugens van 4k lk (RAM) en
statische ROM's introductie CMOS,

Tekelec Airtronic, Amsterdam:
bulletin mei '75, MOD 8 modulaire
microprocessor, analoge meter
met digitale uitlezing, CMOS in-
gangbeveiliging, Altair 800 micro-
computer, microprocessor debug-
ging eenheden, analoge filters,
voedingmodulen.

Briiel & Kjaer, Utrecht: draagbare
batterijgevoede n iveauschrijver re-
gistreert lineair of logaritmisch op
standaard 50 mm papier (fiberpen-
nen oÍ saffiernaald) voor het neer-
zetten, vastleggen van spectro-
grammen op Írequentie-gecali-
breerd papier, tevens geschikt voor
nagalmtijd metingen.

Techmation, Schiphol-Oost: snal-
vel75-2, weerstandsbank, A/D om-
zetters, hoekverdraaiings me€t-
waardegevers, bemonstering ver-
sterker, twee intern gecompen-
seerde OpAmps op één chip met
hoge slew rate en hoge frequentie
response, 80 MHz universele tel-
ler/timer.

Klarsing, Breda: LED's voor print-
montage in 4 kleuren worden ge-
maakt door Data Display Products
en maken gebruik van GaP mate-
riaal in difÍuus of helder groen,
geel, amber en rood. De lichtinten-
siteit bij 20 mA bedraagt 5 mcd.
Verder is het programma uitge-
breid met Dl L voetjes. De contacten
van wírewrap en soldeervoeties
hebben isolatiemateriaal van
,,glass filled" nylon en zijn met een
dun goudlaagje bedekt. Erzijn 4ty-
pen voor 14 en 16 pennen.

AEG, Amsterdam: technische Mat-
teilungen 1/2-75, vermogen/sterk-
stroomtechniek.

3M, Leiden: n ieuws april '75, safety-
folie, dozensluitmachine, nop-
jesverbinding, aÍschermtape, ont-
wikkelautomaat voor röntgenfilms,
mícroÍilmprojector, audiovisueel
systeem, overhead projectoren,
zelíklevende schuurschijven.

Bayer AG, Leverkusen: uitgebroid
overzicht van ca. 6000 grondstoÍ-
Íen, halfÍabrikaten, hulpmaterialen
en eindprodukten in het boekje:
Bayer Produkte von A bis Z, 95
pag., met alfabetisch trefwoorden-
register. De brochure kan worden
aangevraagd bij Bayer AG, VS-öA,
509 Leverkusen, Bayerwerk, be-
stelnr. D 1 51 -725164464.

Rood, Rijswiik: Kepco catalogus
bipolaire, vermogen- en program-
meerbare voedingen in de Engelse,
Franse en Duitse taal. Aan te vra-
genb bil de OEM-aÍdeling van CN
Rood, postbus 44, Rijswijk.

AEG, Amsterdam: Telefunken
Sprecher 66/75, technische infor-
matie voor de radio-Tv-vakhandel,
Teleíunken heute geeft actuele in-
Íormatie over HiFi apparatuur voor
de vakhandel.

lnternational Music Service Hol-
land, Vlaardingen: de krant IMS
sound review geeft een overzicht
van de groothandelsactiviteiten
binnen de Benelux over popver-
sterkers, toebehoren en muziekin-
strumenten. De inhoud is gelijk aan
de uitgave van Saris Musical ln-
struments, Rotterdam.

Bourns, Den Haag: de silicium ge-
liikrichtdioden van Semtech ziin
samengevat in een 20-pag. tellen-
de brochure. Het programma is uit-
gebreid met een serie zeer snelle
dioden (t" = 15ns) met uiterst lage
voorwaa rtsspan n ing.

Sait Elearonics, Rotterdam: pro-
fessionele elektronenbuizen
1975/6 van EEV zijn ondergebracht
in een catalogus en gegroepeerd
volgens omroep en communicatie,
radar, elektro/optisch-TV, industrie
en wetenschap, vervangingslijst.

il

kÀ;



Brochures

Hapó, Amsterdam: nieuwsbrief
7512, audio-apparatuur en aanver-
wante artikelen.

Klaasing, Breda: Analog Product-
log is een nieuwe uitgave van
Analog Devices, het eerste num-
mer is in april '75 verschenen en
geeft functionele beschrilvingen
van recent ontwikkelde produkten.

NHK, Tokio, Japan: Laboratories
note no. 181 beschrijft de besturing
van een KïV-camera door een mi-
crocomputer.

AMP-Holland, Den Bosch: aktueel
no. 31, termi-point verbindings-
techniek, ampact kabelschoenen,
termi-twist connectoren, kabel-
schoenen voor kleine draadmaten,
batterijklemmen voor de accu met
klemtechniek-bevestiging.

Munzig lnternational, Engeland:
microcontroller en microprogram-
mer van Scientific Micro Systems.

Tektronix, Voorschoten : television
products '75 is de catalogus TV-
instrumenten voor timing, testen,
meten, corrigeren en weergeven
van het TV signaal, zoals automati-
sche video correctoren, kleuren
monitoren, vectoroscilloscopen,
signaalgeneratoren en golfuorm-
monitoren. De uitgave 7000-series
instruments geeft een volledig
overzicht van dit oscilloscopen-
programma met uitleeseenheden
zoals verticale versterkers/tijdba-
ses, digitale eenheden, bemonste-
ring-, TDR-, spectrum analysator-
eenheden. Ook de digitale proces-
sing oscilloscoop en digitale golÍ-
vormverwerking worden beschre-
ven. New Products no. 2 is een aan-
vulling op de catalogus. Tekscope
vol. 7, no. 1, behandelt model 213
oscilloscoop/digitale multimeter
combinatie, twee digitale vertra-
gingseenheden, enkele insteek-
eenheden voor de TM 500 en
7000-serie, vertragingseenheid
met tijdbasis voor de 5400 serie.

Arcobel, Vianen: 256 bit PROM en
lk PROM van AMD, die getest ziin
door de fabriek op programmeer-
baarheid d.m.v. twee extra woor-
den plus extra bit per woord in te
bouwen, die door de fabriek wor-
den geprogrammeerd.

La Radiophonie Belge, Brussel: al-
gemene catalogus 1975, deel 1

audio-apparatuur en huishoudelii-
ke apparaten, deel 2 elektronische
rekenmachines, meetinstrumen-
ten, gereedschap en installatiema-
teriaal. De Belgische lezers van BE
kunnen een exemplaar krijgen
door teleÍonische oÍ schriftelijke
aa nvraag.

Hewlett Packard, Amsterdam:
component news, maart'75, LED
polariteit en overÍlow i 'l indicato-
ren met I1 mm cijÍerhoogte; 0,43
inch zeven-segment display met
gemeenschappelijke kathode,
beam lead Schottky diode met
extreem lage capaciteit (0,1 pF

Zakennieuws

Philips Nederland, Eindhoven
komt op de Nederlandse markt met
produkten en technieken voor elek-
trische afscherming en storingson-
derdrukking. Daartoe behoren on-
dermeer aÍgeschermde kamers in
projecworm ten behoeve van bij-
voorbeeld computerrulmten, afge-
schermde kamers en cabines in
moduulvorm, volgens het principe
van de kooi van Faraday en een uit-
gebreid programma filters voor het
ontstoren van elektrische leidin-
gen. Ook het opsporen van storin-
gen en het vervolgens verstrekken
van ontstoringsadviezen, evenals
het onderzoek en het meten van
storingsbronnen behoren tot de
activiteiten-

Heynen, Gennep: toevoeging van
het Telonic meetapparatuurpro-
gramma, per eind april overgeno-
men van lnelco, Amsterdam.

Geveke Elektronica en Automatie,
Amsterdam en Diablo Systems lnc.
te Hayworth, VS zijn overeengeko-
men, dat Geveke de distributie en
service voor de Diablo serie 1550
terminals op zich zal nemen in de
Benelux, Duitsland, Engeland,
Frankrijk, Oostenrijk, Zwitserland
en de Scandinavische landen met
uitzondering van Finland.

ITT Creed in Engeland heeft de
Europese vertegenwoordiging ver-
worven van de General Electric
Terminet 30 matrix-printer. Het ap-
paraat, dat in Europa op de markt
wordt gebracht als de ITT 3330
dataprinter. heeft een printsnel-
heid van 30 tekens per s. De voor-
naamste toepassingen liggen op
het gebied van datacommunicatie
en dataprocessing.
lnl.: Data Systems Group van de
Nederlandse Standard Electric Mij,
Den Haag.

Het adres van het lnternationaal
Handelskantoor is per 1 .iuli '75:
Prins Hendrikplein 3, postbus 1 675,
Den Haag, tel. 070-644835, telex
34'129, TelegÍamadres lntervelde.
Het leveringsprogramma omvat
Kyoritsu (KEW) meetaPParatuur,
Aiphone intercomsystemen, Lea-
der oscilloscopen, Central meetin-
strumenten, Westron draadloze in-
tercoms en Goot soldeerbouten.

Hewlett Packard is verhuisd naaÍ
de van Heuven Goedhartlaan 121,
1 1 34-Amstelveen, lel. 020-472021 ,

postbus 667, telex 13216 hepa nl.

max), stripline Schottky dioden
voor mixers tot 18 GHz, PIN-diode
chips, snelle dubbele optische iso-
latoren, lmpatt applicaties,
Schottky diode kwartetten in her-
metische aÍgesloten behuizing.

Tektronix, Voorschoten: eenvou-
dig dígitaal foutzoeken is mogelijk
met de transition counter/oscillos-
coop combinatie.
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25 LOI-opleidingen op het gebled van de
elektrotechniek, radlotechniek en
elektronica zoals:

ELEKTRONTCAMONTEUR (N.E.R.G.)
Gericht op het oÍÍiciële examen. SchriÍtelijke
lessen met instructieve tekeningen, doorsne-
den, schakelingen en schema's. Praktische
oefeningen door middel van thuis te maken
werkstukken die ter beoordeling kunnen wor-
den ingezonden. Praktijkdagen ter voorberei-
ding op het examen.

MIDDELBAAR ELEKTRONICATECHNICUS
(N.E.R.G.) - opleiding in voorbereiding.

SCHAKELTECHNIEK
Bij-de-tijdse opleiding waarin onder meer wor-
den behandeld: beginselen van de computer-
techniek (digitale techniek), schakelalgebra en
schakelingen met behulp van lC's.
Voor het volgenvan deze opleiding is een voor-
opleiding vereist op het niveau van radio/elek-
tromonteur oÍ M T S -elektrotechniek.

VERSTERKERTECHNIEK
Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen
op dit gebied.
Vraag vandaag nog een studiegids.

lnstituut voor technisch onderwijs van de
leidse ondernrijsinstellingen

overdag, maaÍ óók 's avonda an ln hel weekend, kunl u
telclonlsch een Bludlcglds aanyÍagcn: bel (071) 9 92 55'
(ln hal 3de kwaÍtaal 1975 woÍdt ons abonneenummer 89 gil 55')

EÍkend door de Minister van Onderuijs
en Wetenschappen, bij beschikking
BVO/SFO-12g. 718, d.d. 5-3-1975

LeldordoÍp/LeldBedreeí 575b

Stuur mi.j zonder enige verplichting alle iníormatie

over de cursus
mevr.

Deze bon in ongelrankeerde envelop zenden aan:
Leidse Onderuiisinstellingen, antwoordnummerl, Leiden
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impoÍtour vEn Hiti-appa,!tuur o.s. vsn d€ moÍkgn Kgn-
wood, KLH, Va3onik sn Pickaring, vÍa6gt vooÍ gpo6digo
indignstlrgding voor hs6r 6ld.ling tschnischo di6n8t
qcn

TECHNICUS

Hi, diont op d6 hoogno te ziin m6t tgag t.oquontvo.ator-
l0l!. !íatom66nhodon etc. 6n in h6i bozil to ziin van hgr
N.E.i.G.-diplomo.
Goboden wordt e6n pronigo wsÍkkring met e6n srn-
trslkolijk ssl.ris 6n ílin*o toíingon op onzo anikol6n.
Hebt U i crost€ voor d6za íunhi.,8chíií drn eonlol-
licilatisbrioí nlrr lnolco Nedorland 8V, Josn Muy3ksn-
w6g 22, Amdordam (Am6tel-lndustÍiotorÍoin)_ U kunl
ook tololo^isch eon .í8p.s6l mokon met d6 hoor (. C.
Goudswae.d, tol. 020 . 934 824.

,,

v.n plm- 23 llrr

SERVICE TECHNIKUS

VooÍ het ingirlleíen van niouwo appEratuur, hel v6r-
richlan vln pÍovontieí ondorhoud en hal oplo§lon vsn
tloÍing6n aan onao computeÍsysiomen on optischg 16-
z€13.

Wii vinden zoll3tandighoid, oven.ls go.de omg.nga-
vormon on bogÍip voor sorvice €rO bolongÍijk, 6h zijn
bsroid da26 qigensch.ppgn uitstol€nd t6 honoreron.

Al! U HÍS E, ETS oí o6n v.Íg6li,kbare opteiding h6oÍt,
lunn€n wij U o6n vriis, lmbulo e job aanbiedon, €n
oen giggn rayon.

Bollng8tolling? 8el svon 020-235 959 6n vrlag nss. ds
heoÍ do V.i6r. Ot rch.ií naoÍ:

DATAMARC NEDERLAND B.V.
po3tbu. 2í) t. Amlto.dam.

5ót 16A R^l)l() l ll ( lR()\l('r\ le_5 \o l5ll6

M8rkt. en beursberichten

Ampcx in dc EL muh
Ahpar onwing lon g6lcd6n !!n
oíd€. vooí add-on lar^eohouecn.
.yalomln vooí lCLl90Ocompul6r3.
Oe ARMIÍrcX gchauecn! vor!.h.Í
ícn aía! ínlin íramo Oohauoan
vooí d. lCL1900 3.rie computors,
aiin gohaol hoídwaac an toítwara
uitwisalbalr m.r h.t lcl g.hcu-
9.n .n bicd.n de gobírriioí 16
1...128 I in l6 I modulan. Oc ayata-
m6n wordan 06l6verd md oeÍr go-
hrugcnlaslB. om snolla an iuií6
íoul-diagnolc ta atallan. D! cyclur-
tijd vrn d! gchougen modulaaS5O
n!, wlardoor da gagavanropalàg-
rijd C.lijt wordr r.n dio vln hcr ICL
gth6ugon.

Computa+ont*t
Oc Vlrcíiging voo. 8ríocpaoÍdor
wiir lc Hlarlem o.ganiracn v@Í
hll.ingoniou.r ocn avondcuBua
ovaí computara aó hatr loapa$in-
gcn. 06 b.ircurlu. i! inmiddcls
dooí h.t miniíaíio vln Ondarwiia
an Wdcntchappan 6.lcnd, wlaÈ
door h6rl curlulgold aon nií
on enrklnliiko varmiÍrd.íing lon
ondaÍgaan, Ool €en tlntal vaÍ-
volgcurauscn i! inmiddala voor
aubóidiàrin0 in .rnm..ling gc:e

Bii voldocnda da€lnama rull.n clc
volgandc crlrauiarn woídon gagc-
von: computaatontacl; opbor,,v,
cn ecbruil vln compolrÍsyíomon
voor dc l.chniclr! lminicompu.
!aÍa) i t.chni$h w.l.n&happcllilG
compullrgorichla lo€graainean,
numcíicl. m.thodln in d. r.ch-
nirche mochsnica.
Dc r.nmolding dicnt t. g6chÈd.n
voor I .ugu3tut bii Vorcnieing
voor Eoroeprondarwlia, V.r-
tpronckw.g 148 in Hràírm, tol.
02126.15.8t.

AudiovhuCc ctnur
Oc Siichting T.chniach 6tm C6n-
líum (ÍFC) in V.lp h.6h ocn ni.uw
audiovitu6cl trsiningrprogÍ.|r|m6
b.tchilblar waàrin v.r.dighcd.n
.n tcchni.lcn woíd.n tÉlundal(,
dia icd6r. mlnlgar moí lcnnon
om p!í3on6!l iuií 6í obiociirí rt
lunnrn baoordalcn. Oa cuÍrus hh
.ow!l wordcn gctruih bann€n hat
l.d6Í vàn boatlsndo bcoord.lings-
píocoduGt tla tcr imroductio vln
niauwc ay3l!Ínon.
8ii hor Trc va6ch.cn .l 6€rdoÍ hot
progírmmr ..Worvine cn t.loclio"
drt do hela pÍocrdura vln wr.ving
.n tolacti. b€hrnd6lr. Oit progí0m.
ma it sp..i!!l b6at6md voo. chat6
.n mrn!96.r di. dr.d. bii d.z.
píocaduro rijn bctroltan wÉnnoGr
tlj op hun .tdcling niouwo m6d..
w.rl.r. nodig hobb.n.
gaidr píolrammr'a tuÍtnan uh o-
koaÈ lol óón cuÍiur vln lsngcra
duuí worden goclmbinrard waar-
in roual werving cn &l6ctia àlt
b.ooídalino vln pcrronóol !!n d.

Nàd€í€ inlichtrhgan riin t. v.rlrii-
gon tii har T.chnisch Film C.n.
tÍum, rld.ling Audiovisu.la Oplai.
dingam€di!, A.nlràmaartrlatwag
lT lo V.lp lcld.l, tcl.08302-6íll.

HiFi t naoon'idlingan ,975
oal dr inioraaaa voor HiFi-íarao
apprrduur in onr l.nd rta* t(r-
nacírn, Ia gablalan to.n in 1973
vooí dc aoíío k.3r aGn darealijL
tanloooatelline in aínttardam
pl.llt vond. o.ar arpoaltia tíot nl.
nií mind.. drn .93 000 brro.k Ía.
Ool in 1§74 wlrdan twaa ta ooÈ
ttallingan oaàood.n:d6 Fiírto ln Arnía.dam, waaí
nttat andara appaíltuur wdi.ana
HiFi-rtrrco w.íd grtoond an vlal
.ím HiFi ?4 i. Zuidlàran, $ólb
laatat. door ruim 3! @ baaoala.a
ur€rd b.tocit.
Da FlÀn-wranhinC v.n impoí-
t.urr, íabíiLntan an .lnnlan oO
íadio gabi.d, hàdt onl!írga ..-
mcnwoÍling garod mat da orql.
ni.!rr. v.n HiFi 74, ObËkr b.v. r.
GroningEn. Dit ldviaabi,/raal, ral in
1975, ondar rutpiciön vln da Fnn
lwaa lahl@nícllingan oíganiaa.
íEn voor HiFi-Iarao aDga?íuur.
*aaraan vriiw.l rllc ImportqrÍ
,Ullan daclnrman.
AÍnhcm (Biinh!ll
'11...15 &pi6mb6.
Zuidlaran (PriÍ|. Barnhlrdho.val
25...29 .cpi.Írlbc.
Om lol .a. optiín!.| vÍoaliik t
kunncn lolncn tulaan da in da
crbina! ta damoníraran applra,
luuí, ral aí avanal! yorie j!!. ga-
bruil wordan gËmalh vln aan
tp.cirla d.ÍnonalríLpl.n, dic In
aln bapaÍtta oplagr zal woadan
uhgcb.achl.

Ehkrorcdnl* 1976
Van mrlndle 27 aaptlmbar lot an
mol ral.rdag 2 ollobar 1976 ,.1
vooÍ do 3e mrllt Lrtí.cht d. v.l-
bcuír Elahíotochnial \iordan ga-
houdon. Voor Elohrotachniol ?6i3
da varerola gor.hlrdhrl (14 000
m, natto arporitieruimtr) oarrraÈ
vo6rd. Hot rrirgob.cidG .rpotiti.-
píoOr!mrnt omvtl ondcrmarr: a9-
g169lran, b€rruÍingtinst!lbri63,
compí633oíso, draaobara
..nd/ontvanCinltall.ti.3, .l.ltro-
motoron, g6n6rutoían, inatlllllia-
maloriaal, maalapÍllrlluur, nood-
§tÍoomvoo.zianing6n, Íelàia, §chr-
lolmriaTilrl an vaklitaratuur.

Oruct cn wimt D@
blijvcn sdigrn
Digitàl Compurer ContÍol h6cíi hot
íilcolo i.!í 1975 w€!. euníig aí-
O..lot.n. Oo omr.t í.ag m.t 5846
tot svon ondor do l0 milio.n dolhí.
Oa wanat alcle mat ruim 100* tol
í 230 (m,-. O.r. roruhdan ,ijn
oon grvolg v.n hrl lucco! van do
ECn 8l0, aon olohroniach kaaragia-
tcí, Hat onlangi aígcalotan con-
tracl vooí lovGring van orota aan-
tàllon Dl l6 comrutaB aan N ixdo.í
bonadrukt nog rcn! clrt da groai
no! nirt t.n .lnd! at. lnmiddcl. i!
ds rortwrrc vooÍ €indgobruikoí!
oot vcal b€tar goworden rodal
mrg wordcn varwacht, dal ool da-
z6 m.rll zich snol r.l uíbroid.n.
lnl. : Tochmalion, Schiphol-Oo.t.



Dramatische pr ijsverlag ing !

r-9 tG24 2ïg t&99 ,-9

r,25

1,24

5,85
78,75
7,m

r0.25
6,95

1.65
4,75

65,50
65,60

7,65

t621

1,OO

25-99 
'@999

0.85 ot2cD4000aE
CTN(nlAE
cD4002AE
coloo4aD
CD4OO6AE

0,95
0,95
0,95

'I1,60
5,35

0,64
0.64
0,68
8,70

c04070aE
CDrlOT l BÉ
cD4072BE
CD,rO738E
cD4074BE

1.25
1,25

0,80
0,80
0.80
9,95
4.50

cD.r0al8 E

c04556AE

,m
,oo
,m
,m
,m

,@
,m
,m
,m
,m

0,85
0,85
0.85
0,85
0.85

0,12
o,12
o,72
o,72
o,72

o,12
5,05
o,12
o.12
o,72

o,12
2,35
2.35
2,65
6,10

c&r007AE
CD4OCIIAE
co4009aE
CD,lO1oAE
co{o11aE

0,60
3,65
2,15
2,15
0t0

0,68
3,15
1,85
1,85
0,64

ctxo758E
c04076BE
c04077aE
CD4OTABE
co408 r BE

1,25
8.65
1,25
1,25
1,25

4,40
2.55
2,$
0,9s

0,95
2,55
rt.60
4,60
2.55

4,60
4,610

2.55
5,05
4,60

4.35
0,95
3,55
0,95
7,85

2,§
it,()5
5,20
2,5

20,80

10,05
4,85

56,65
5,35

54,10

4,24
1.25
5,25
6,m
6,m

13't.65
89,50

5,05
1G.m
39,50

1

7
1

l
1

0,85
5.90
0,85
0.65
0J5cD40 r 2aE

co$134E
colol4al
cD4015AE
ctxo16ÀE

0,80
2.15
3,85

2,15

0,68
1,85
3,30
3,3{)
1.85

CIX62BE
cD40858E
c&ro868E
ctNo93BE
cD40948E

0,85
2.14
2.75
3,05
7.10

4.75
62,r5

5,65
8,30
5,65

cD4017AE
co4018aE
ctxolgaE
co402oAE
CBrc2IAE

3.85
2,15
4.25
3,85

cD4m58E
clmsTaD
c04098BE
ctNolx)8E
ctx502aE

4.m
53,35

4,15
6,95
4,70

3,30
3,30
1.85
3,65
3.m

3,15
0.68
2.55
0,68
5.70

ctx022aE
co4023AE
cDro24ÀE
co402sAE
cD4026AE

3.65
0,80
2,95
0,80
6,55

6,20
1.10

5r,80
5r,80
4,20

5,20
5,95

44,45
14,15
5,20

4.10
4,10
4.20
4,70
2,95

cD4027AE
co4028aE
co429AE
cDlo30aE
co403 r aD

2,15
3,40
4,35
2,15

17,80

1,85
2,95
3,75
r,85

15.60

c045188€
CD,l520BÉ
c045278E
c04532BE
cD4555BE

1,75
4,75
6,05
5,45
3,45cD4032AE

co.o33aE
cD4034AD
CO.|O35AE
co403640

7,25
3,50

42,fi
3,85

40,60

5.10 410 3.45 2.95

c04037a8
clxo3aaE
co4039aD
cllo40aE
CO,l&l1AE

4,30
4,90

54,10
4,45
3,80

3,10
3,50

4,il
3.50
2.75

{lle AE en BE typen
uit voorrraad.
BV Techniscl'e F{andelmaatschapprj

3,80
4,60
4,25
6,35
6,06

3,20
3.85
3,55
5,3s
5,10

2,75
3,30
3.05
,1,60
4,10

cDl&t7AE
CD«XAAE
cBlo49aE
COlO5OAE
co4051AE

4,10
2,55
2,55
2,55
1,25

2,95
1,85
t,85
1,85
3,O5

co4052aE
co4053aE
cD4054AE
cD4055AE
cD4056AE

3,55
3.55
1,10
5,00
5,00

3.05
3.05
3.80
4,30
4,30

cD{o57AO
co4O5SAD
co4060AE
CD«)6TAD
c&1062AD

r65,75
113,35

6,25
r 36,80
50,m

113.m
76tO
t,25

92.70
33.SO

98,75
67,10

3,65
81,m
29.60

\/()rr «»l«»rn
ELEHTRDNIHR

45
l5
15
l5

Spoorringrl rl9, Poltbus 450, Roí.rd.m.3{Xr4. T!|.íoon:
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contonus goopond.

Ve.m6ld6 prii..n oxcl. 16% B.T.W.
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GATELY
meng- en
regeltaÍels

Yoor studio's
muziekgroepen,
geluidsjagers en

zelÍbouwers.

De amerikaanse Íabriek van studio-
mengtafels heeÍt sinds enige jaren

veel amateurs en muzieklieÍhebbers
aan zich verplicht door het

uitbrengen van eenvoudiger mixers,
die de gebruiker naar behoeÍte kan

samenstellen en uitbreiden.

Bovendien zijn de beide een-
voudigste (maar in alle wezenliike

kenmerken vol -proíessionele)
stereo-mixers voor 6 microÍoons
en 6 lijnen nu ook leverbaar als

bouwdoos voor de meer gevorderde
zelf bouwer.

Mechanisch is Gately degelijk
(zeer degelijk), electronisch zijn

alle waarborgen getroÍÍen voor een
royaal overbelasti ngsgedrag,

enorme dynamiek, lage vervorming
en ruime liinversterking.

Wi.j demonstreren u graag de weelde
aan extra's, die in dit slimme,

compacte en goedkope kastie nog
verder ziln ondergebracht.

al

GATEI.Y
TransTec bv Schiedamsevest 67,

Botterdam - 3002. tel. 010 - 14.70.55-

AMBER 4550
Signaalsplitser met
geheugensteuntjes

Tobt u wel eens met het geheugen?
AMBER herinnert het zich wel.

De AMBER 4550 heeft trouwens
twee geheugens, zodat u kunt

vergeliiken. Digitale geheugens,
zo permanent als het lichtnet.

En aÍleesbaar op een schakelaar.

En wat u dan aÍleest, zijn de
topwaarden die uw signaal
(muziek oÍ ruis) ooit in het

verleden heeÍt bereikt. Uitgesplitst
in 10 octaven en over 10 niveaus,

vanuit 4 mengbare (additieve)
ingangen. De matrix van 10 x 10
lichtgevende diodes kan stappen

van 1 oÍ 2 dB aangeven.

En terwijl het tewerkgestelde
geheugen naarstig zijn maxima
verzamelt, gebruikt u intussen
de diode-matrix als Ílitsende,

splitsende VU -meter (real-time-
analyzet) met een opkomsttijd

van 2 msec en een trage terugval
(2,3 sec). Met een extra, lineaire,

uitgang naar de scoop.

Niet onbelangrijke bijkomstigheid:
AMBER komt uit Canada, tegen

een prijs die 6 dB onder de norm
ligt. Dat zou wel eens tot een warm
onthaal kunnen leiden in studio's,

ingenieursbureaus, Íabrieken.
Overal waar geluids- oÍ stoor-
niveaus, acoustiek, apparatuur
oÍ de productie nauwlettend

bewaakt moeten worden.

Mogen we u de doopceel van deze
veelbelovende boreling eens

toesturen?
Een kaartje met AMBER, NIET
VERGETEN is al voldoende.

AMBER

TransTec bv Schiedamsevest 67.
Rotterdam - 3002. tel. 010 - 14.70.55

m-.jiri



Cuna 6 Kanaals politie ontvanger met
vaste kanaalkiezer.

Kristalgestuurde dubbelsuper ontvan-
ger met een zeer grote gevoeligheid.
lngebouwde luidspreker en aansluiting
voor 12 Volt accu.

Prijs t 225,-
Ook leverbaar in 22O Volt uitvoering
meerprijs f 50,-.

CUNA dubbelbands politie scanner met zowel hoge als lage politieband.
Automatische aftasting van maximaal 16 kanalen. Kristalgestuurde dubbel-
super ontvanger met een zeer grote ingangsgevoeligheid, 0,5 uv/20 dB.
1e Mf. 1Q,7 MHz,2eMl.455 kHz.

Krisrallen uit voorraad leverbaar,
Freq. UHF 450 - 512 MHz
VHF 75 - 88 MHz

Prijs f 539,-
Deze onwanger is tevens leverbaar
in de volgende frequentiecombinaties

A.l 144 - 174 en 75 - 88 MHz,

B.l 144 - 174 en 450 - 512 MHz.

Midland 4 kanaals Micro pocket-scanner

Uiterst gevoelige dubbelsuperontvanger, kristalgestuurd. Werkt
op 4 penlite batterijen of externe lichtnet-adapter. lngebouwde
luidspreker en aansluiting voor oortelefoon. Regelbare ruis-
onderdrukker (squelch). Leverbaar in 3 uitvoeringen:

A. freq. 150 - 170 MHz (brandweer, taxi, GGD, marifoon,
mobilofoon etc.
B. freq. 45O - 512 MHz. Hoge politieband
C. freq. 70 - 90 MHz. Lage politieband.
Politie en brandweer kristallen zijn uit voorraad leverbaar,

Afm.: 13,5 x 6,5 x 3,5 cm Prijs Í 398,-
(excl. kristallen)

Extra leverbaar: verkorte rubber antenne.

COMMUNICATIE UNIE NEDERLAND
Rotterdamse dijk 2A, Sch iedam. Tel. 01 0-'l 51 604
('s Maandags gesloten).
Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling op giro no: 2078008
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Reeds vanaf f 98,- (excl. B.T.W.)
een gasdichte oplaadbare

ACCU - 12V - 8 Ah.

o 212 x 139 x 69,8 mm - 3540 gram
o vereist geen onderhoud
r functioneert in elke positie
r zeer betrouwbaar - lange levensduur
r veelziidige toepassing
o reeds milioenen in gebruik
r halÍ iaar garantie

Hofland Electronica B.V.
ROTTERDAM.3O22
Gorzenpad 8 - Tel. 010-29 65 32

TELEKOMMUNIKATIE P.E.
AMSTETVEENSEWEG 156.
AMSTERDAM ÏELEFOON O2O . 73 67 69

Ontvangers (proÍessionele!
Racal RA-1 17-E, Racal RA-17-1, Racal RA-17-MK2.Deze
ontvangers hebben een freq. range van 0,5-30 Mc, in
30 banden van 1 Mc, en een bandbreedte regeling van
100 c/s - 13 kc/s in 6stappen,verder leverbaarvoordeze
ontvangerzijn: SSB adapters RA-218 en RA-121. Prese-
lection and protection unit MA-197-C freq. range van
2-30 Mc, LF, converter Unit RA-137. En nog vele andere
units. Eddystone 940 freq. range van 0,5-30 Mc in 5 ban-
den, (nieuw model) Eddystone 73014 lreq. range van
0,48-30 Mc in 5 banden. Eddystone 770lU met pana-
dapter Íreq. range van 19-165 Mc. Murphy B40 Íreq.
rangè van 0,64-30,5 Mc in 5 banden. Deze ontvanggr
heeft de mogelijkheid van SSB, calibratie en banij-
breedte regeling. Murphy 840 model A nog enkele
stuks nieuw in kist. Ontvangerslzenders/mobiloÍoons
lineaire eindversterker van 2-18 Mc, output van
400-1000 W. Pye mobilofoons hoogband 140-174Mcen
laagband 70-104 Mc, 843 laagband mobilofoon 70-104
Mc hoog vermogen. R209 ontvanger freq. range van
2-20 Mc AM/FM/BFO,6 Volt of 12 Volt. Murphy HF/MF
ontvanger freq. range van 60 kc-30 Mc ongetest zonder
voeding. Hallycrafters freq. range van 28-144 Mc
AM/FM/BFO. NATO walky-talky Íreq. range van 2-10 Mc
in 2 banden. AM/CW, 88 set freq. range van 40-rt8 Mc
FM. Eindtrap met2stuks4 x 150Afreq. rangevan2-18
Mc/s, KW-l amateurband ontvanger (de Engelse Col-
lins). Oscilloscopen en testmateriaal Solartron
CD-1212 dubbelstraal met insteek unit van 24 Mc.
lnsteek unit van 40 Mc leverbaar. Solartron CD-S23
enkelstÍaal bandbreedte l0 Mc. Solartron CD-436 dub-
belstraal bandbreedte 6 Mc. (klein model) Marconi
TF1331 dubbelstraal bandbreedte 10 Mc. Tektronix
524AD enkelstraal bandbreedte 10 Mc, met veel moge-
lijkheden.
Prijzen op aanvraag. lnlichtingen alleen per telefoon
van 10-18 uur.
MAANDAGS GESLOTEN

Bii oe cdA
meetinstrumenten
Wrtde beveiltging

tegen oversturing
buÍten het

meter@eelteom
Daardoor is het meetsysteem eenvoudig,
dus goedkoop. Zonder verlies van betrouwbare
eigenschappen. Keuze uit vele uitvoeringen
(ook transportabel) voor diverse toepassingen.
Vraag de speciale brochure.

Reageqr/bel/vrau,- n 070-909590

b.v. electrotechnisch bedrijf
ROTSCHETD
Cort van der Lindenstraat 1 8
Rijswijk Z-H

50 jaar le\,eranciers t-t
\ran lffiEtlÍten 

@,1

Capaciteit over

Productiebed rijf van elektron ische artikelen heeft
capaciteit over voor montage c.q. bewerking van
elektronische producten.

Brieven onder no. nE 2167,

IMPORT EXPORT
ELEKTRONIKA

Wij kopen al Uw elektronische Com-
ponenten en/of komplete Apparaten
( Restpartijen) Tegen kontante betal ing

Postbus 184
Wassenaar
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^nlriaa 
varttartan

Sonrm aol, varal, mat ingabouwda voGding,
(2o toeat€l vor.toÍtaÍl
8Íeodblnd trn. 2{8
ino. imp. 60l,5 Ohm
uito. imp. 2 x 60115 OhÍn
v.rí.rline bii I uilg. 18 dB
2 uile. t2 dB t a6,0
ÏR43550, Srollc 2 tr.nr. varat. mor lopp.líit-
loa.
I ihglng t.n. 2€6
oí 2 ing.ígon trn. 2-12 on 2l-65
in- a. uhg. imp. 60 Ohm
varat. la d8
voadino via coarlabcl. , az,O
Vocdino voo. TRA3500 I à,OO
TnA31a6, Stoll. 3 trrn.. UHF-V..í.
X!n. 2l{2, vonr. 2ó dB
ing. imp. 75/í)O Ohín
uí9. imp. 75 Ohm
voodihg vi! co.rhb.l.
lnclu.icÍ vo.ding I tSrO
HSU 3 !r.nt. UHF.V.Íí.
Krn. 2l{2 mí ap!.tÍing op lrí. 27.
V..í. 2&3n dB
ln. .n uhe. imp. 60r,5 Ohm
Volding vi. coaxllb.l oí !!9r'r!t.
lícluri.í vo.ding í 0ó,4
Sclurae.. X02 8.lgia
V..í. 2a dB
ln- .n uhe. irnp. 80r,E Ohm
lnclu.irl voadino Í ,a,
Ín43662 Sloll. 87-tlx MHr.
FM vantaÍlar fial ingcbouwde
voadine.
V..í. la dB
ln-.n ohe. imp.8O/2a0 Ohm , 1r)A
Sonim FM vaÍrlarlar 8tlll0 MHr.
V.í.1. 28 d8, Íuirgltrl 2,5 lTo
M.l LMI( dooívo.r.
ln- .n uilg. imp. 60 Ohm
Vocdine dooÍ coa*rbal
oí axtaín,
lnclun.l vo.ding L1,@
5596 Sch8igor 3 trlnt. VHF/UHF v.rat.
ln- on uitg. imp. 60 Ohm
V..í. trn. 2.t2 : 26 dB
bn. 2l{6 : 2a-18 dB
Voading via coaxtrbcl
lnclu.i.í Yo.ding I fLoO
82. Schrróar I tírna. FM vartl.
87,5-lO8 MHr. vcrrt. 22 d8
línp. ing. 75/300 uitg. 75 Ohm
Zo€7 lrag ruilgotlt. 1,5 dB
Voedin0 vi. corxl.b€l
lncluai.í vo.ding í t!t.6
588345 Schradaí 3 trana.wrÍ.
K2l€5 mGt lp€rtring op X27
v6r.t. c.. 26 d8
lmp. ino. 75/3OO utg. 75 Ohm
Voading vi. corxkrbGl oí.rt rn
Inclurioí vo€dino , ar,6
XBAs X62- Schrlder 2 trrn3. lrn. 62 v.r!r-
V.r!r. 26/30 dB
Rui.t.ktor 3,5 dg
lmp. ino. 75/300 uitg. 75 Ohm
lnduriaí vo.ding t lEl,O
nB45 SchrrdrÍ, cloctíonitch op sííríd !í.
alamblro UHF ve6laíloí.
Kàn. 21-65 Yoí!t. 22-30 dB
Ruid.hoí 3,5 dB
2 lÍana. .n 5 vrÍik6pi
lmp. ing. 75/300 uitg. ,5 Ohín
l6clu.i.í vo.dino , !AI,O
SB82G&V Schr.dcr UHEAr'HF volsv.r.t.
V.r.r. 12'15 dB
ln. .n uite. iÍp. @r5 Ohm
Vocding vl! corxl.b.l , ,l,O
VHF..rtmaa
l(.n. a, 3 .l.mantan, imp.3OO
Ohm í 2r,00

,l(.n. 4, 3 .lcm.
ra.ru uilvocring. imp. 75/300
Ohm
K.n.4, 4 el.m.
rv..o uiwo.ring. im9. 30O Ohm
I('n. a. 5 .1.m. imp. 3(x) Ohm
Xrn. a, 7 rlom. imp- 300 Ohm
FM.anlaa6ot
Dipool imp. «)0 Ohm
Sondgobogan dipool imp. 300
Ohm
(ruirdipool amp. 300 Ohm
2 .lam. voBl. 2-3,5 dB imp.
75/300 Ohm
FM-Sr.Íao .nlcnnet
3.hm. v.or. 5,5 d8, imp.75/300
Ohm
4 .1.m. im9. 30O Ohm
5 alaÍn. H.raí|. varí. 7 dB imp.
75/3d' ohm
I alam. Hr.í|. varí. &9 dg imp.
75/300 OhÍn
2 mí.. ant.n.. 2 m (ll4 MHr)
I .1.m. imp. 300 Ohm
Eand 3 lnlannar
(!n, Sl t, l0.lem. imp.3m Ohln
l(!n. 5.l2, 12.lcm. H-r.rl. imp.
3OO Ohm

2 &$nnaa
F26l UG Schrld.í
VHF-!nr.- 75/300 Ohm
UHF-!nI., 75 Ohm + g.liikÍroom lopp.line
m6t uilgang.
Uho.ng.imp. 75 Ohm a 2aJí0

2 tntonner
W2a SchwaiOar
UHF..nr. X2165,60/24O Ohm + 9..
liilír. lo9p.
UHF-.nt. X2l-65,fO/2& Ohm + g.r-
liitÍr. lopp.
Uite.ng.imp.60 Ohm í lt,rÉ
lrnt.+lcombilnt.
ÍF zill. Sroll.
Combi-.nt. X2{, Fl2 6n 2t-@, 300 Ohm
FM-!nr. FM-LMX,3OO Ohm
t ilg.n9.imp.75 Ohm , rt.00
tad.+lcombirnt-
iF Alt Srollr
Combi-rnt. X2-27, 75 Ohm
UHF..nt. l€ffi. 75 Ohm + g.liik rr' lopp.
Uitg.n$imp. 75 Ohm , la,oo
3 ,nlannat
XF a0 W Stoll.
VHF-.nr. K2.a- 3O0 Ohm
UHF-.nr. lct€, 300 Ohrn
FM-.n!. FM-LMX,3O0 Ohm
Uilglngrimp. 75 Ohm , z4O
3 .hi..n.r
ÍF ao G SroÍ.
VHF-rnt, l(2-12.75i $0 Ohm
UHf-.nt. lC7, 75/300 Ohm
UHF-.nt. r..1, 75 Ohm, + gcliilÍÍ. lopp.
Uhgrne.imp. 75 Ohm I A,r,
3 rn$nnaa
Í} aO Y Sioll.
UHF-ant- X2+32- 75 Ohm
UHF-!nt. lQ(}. 75 Ohm
Fm-rnr. FM-LMÍ, 75 Ohm
Uilo.,rg.imp. 75 Ohm t Zlt
4 rnlrnnaa
(F 2a{ Sioll.
VNF-rnr. X2-12, 75/3m Ohm
UHF.!nr. X27, 75/IqOhín
UHF-rnt. (62, 75/Ix) OhIn
UHF.snt. ící, 75/gn Ohín + s.tiilÍí. lopp.
Uhgrnglimp. 75 Ohm
Ool l.v.íba!r mlr gElijLlroom door0.ng
nlaÍ uho.ng op ,owal (62 .lr raíuHF. í ta,ao

lza,oo

{2,50
35,00
a9,oo

í 10,50
í 13,50

í 8,00

Í 12.6

14,50
I t,50

27,§

39,50

3t,00

22,m

a3,50

UHF$tfiliaa(.n. ,l-37, 12 .hm, imp. 30o
Ohm
X.n- 2l-37, 15 rlrm. imp. 30O
Ohm
Í.n. 21.€5, 15 rl.m, imp. 30O
Ohm
l(.n. 21-37, 22.hm, imp. 300
Ohm(ln. 2l-G5. a:, .Lm, imp.300
Ohrh
(.n. 2l'46, 9l .1.m, voíí, 16 dg
inp. 75/300 Ohm
R.Ícr!nt. krn. 2l{O, imp. 300
Ohm
Philipi ,194, lrn.2l-35, va6l.
I l,tla,6 dg, imp.8ofr5 Ohm
tongwin0 bn. 3:|.53. varal. 14-18
dB, imp. 00/75 Ohm
Sonim-Cohdoí ,,1" bn. 2l-€8
vàtn. 12.21,5 dB, imp. 60/2&
Ohm
Fiibr XCa)Í C l.n- 2Í-48 v.r.!.
12-17,5 dB, imp. 75/300 Ohm
Ftb. Xc3lrl D Ln. 2t{0 vord-
t l,$'17 d6, imp. 75/300 Ohm
Frib! XCírt E bn. 3&68 Yorll.
13-17 d8. iínp. ,5/3OO Ohm
Srolt. LCat o hn. 2l{5 v.rí.
11,$18 d8, imp. 60/2& Ohm
Cömbitt.ta !ni.nn.r
ltun- a + 27, 2/12 616m. imp. 300
Ohm
(!n. a + 27, 2/23 .lcm. imp. 300
Ohm
(.o. 5- l2 an 2l .€0, l2 clam. imp.
30O Ohm

?2,30

86,m

t5,00

E5,00

85.00

4 anlonnor
I; ao H Stoll.
VHF-rnt. K2.t, 75/300 Ohm
fM-Dnl. FM oí Xtt2, ,6/300 Ohm
UHF-.n|. X27, 73/300 Ohm
LrHF-.ni. Ért,75 Ohm + 06liilír.
UilgEno.imp. 75 Ohm

25,00

30,00

17,00

í ll,m
, ia.m

í la,m

I 2.6
í 37.50

í 55,U)

í tg,m

í 59,50

íim,m

Alla antsnno! mot 6rn impódanlia vrn 3m
Ohm riin d.m.v. o6n inbouwtÍ.ío g63chih
l. mrlen voo. ..nrluiling vrn 60/75 Ohm

Vol-!ulomalirch6 antenÍ16 Íotoran
B.laarbarr tot 25 kg.
Sroll. ryp€ 2030
Siollc lyp. 2010 (€l.nroni.ch)
Chrnndl M!!r.Í tyÍÉ 9502
RZlm, aír! .lcunl.g.r voo.
Stolle rotoÍ
9523, aí.. .l.unlrg6r voor
Chann.l M.sl.r Íoror

topp.
I 2,,25

í r29.m
1152.50
I 1a2,54

t fi,50

í a3.í)

13',t,95

RADIO ,,STER" OEN HAAG
HERDERINNESTRAAT 2a

TELEF. 070-63 01 57
Giro 19 97 28 4

Wij ziin goopsnd op maandag vsn
'12.0O - 18.0O uur dinsd6g t/m víiidag
van 9.OO - 18.00 uur on allerdae van
9.0O - 17.3O uur.
Tu$.ntijd6e prijBwii2igingon vooÍb6-
houdon.

RADTO ELEC-rRONICA l9?S No l5/16

frítoop.lfllr..r
XF2202 Sloll. rprÍíilt.. (27
D.mpillo c.. 20 dg
1.. cn uitorng.imp. ,5 Ohín
2 antannaa
lF aO Sroll.
VHF-.nr.,50/2a0 Ohm
UHF-!nr., 60/240 Ohm
UitgEng.imp. 6015 Ohm í 9,35

JIA



"t ururrE ,,E -ll-
bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18, en circa 10 min. lopen van holl. en staatsspoor

Luidsprekers
A[N070Y44ohm1Watt'lx

10x
100 x
Diameter 105 mm 6

AD3729Am 800 ohm 3 Watt
Diam. 166 mm achtkant

1x
10x

100 x

AD5080m44Watt4ohm
Diam. 119 mm achtkant

1x
10. x

100 x

4D3890x800 800 ohm 2 Watt
AÍm. 82 x 197 mm

1x
10x

100 x

AD4080x44ohm3Watt
1x

100 x

3,95
33,50

295,00

5,95
49,50

395,00

6,95
54,50

595,00

5,95
49,50

395,00

5,95
525,00

Nieuw!
V.H.F. kanaalkiezer
met 3 transistoren
in Torvoet (o.a.
AF 139).
Ekstra speciale
TweÍtho aanbie-
ding.
Nu voor de prijs van
één goede H.F.-tor

3,95

69,50
2i2,50

,,Monacor"
Stereo versterker 2 x 15 watt
Bodemprijs
ïraÍo hiervoor

I
í

ffi
,/4D9026" = 110-220 Volt
Sec. 2 x 280 Volt a 100 mA'lx4+svoltlAmp
1 x 6,3 Volt 1,'l Amp
1 x 6,3 Volr 3,5 Amp,í 13,95
10 stuks betalen '11 halen!

ldem AD9017
Prim. 110-220 Volt
Sec. 6 Volt 3 Amp I
'11 halen 10 betalen

4,50

B. en K. TRANSISTOR Scope
13,5 x 18 x 28 cm Freq. 2 mHz. AC-DC lng.
Spanning max. 600 Volt 1495,00

PROF. LICHTORGEL
3 x 1000 watt, schuiíregelaars.
Sublieme kwaliteit in smaak-
volle kast, geschih voor elke
versterker.
Voor discotheek oÍ huiska-
mer í 199,00

3l{l polxrï
PROFESSIONELE BOUWSETS

FLITS ONDERDELEN
c r46x3,5WS30

r53x4,5WS35
K Ontsteekspoel

FLITSETCO'S
No 116 550 llF 330 V

AÍm. 65 x 35 mm diam
No 117 180 pF 510 V

Aím. 55 x 30 mm

3,
3,
3,

,75
,75
,75

Í 3,75

13,75

Í 5,50
í 5,50
í 5,50
í 5,50
í 5,50

17,50
,5,50
í 1,50

Proíessionele,,AMEG" Relais

A 309024 4 x wissel 24 Volt A.C.
A 309220 4 x w. 220 V. A.C.
A 300024 4 x w. 24 V. D.C.
A 500012 2 x w.12 V. D.C. print
A 300012 4 x w.12 V. D.C. prinr
B 280048 2 x w. 48 V. D.C.

oktalvoet
A 319024 6 x w. V. A.C.
C ohalvoet voor B

Deze
laat 2ich
voudige

lichtregelaar Technische
op zeer een- vons
wijze in elke vermogen:

gege-

te belas-
bestaande inbouw-
doos monteren.

ten met gloeilampen
van 60-400 watt.

29,95

MPX 2000
Met hooÍdteleÍoon, keuze-
schakelaar, Din-aansluitingen.
2 x micro- hoog-laag, Tuner +
Tapes 2 x P.U. voor M.D.
keus. l225,OO
MPX lmo
ldem zonder aÍluisterverster-
ker t 175,00

JOSTY-kits programma

Í 9,50

t 4,95

A. Philips TraÍo
Prim. 110-220 V
Sec. 20-0-20 Volt

B. Philipsscheervoeding
Prim. 120-220 Volt
Sec. 6 Volr I 100 mA wissel-
spanning
11 halen 10 betalen

A. Euro decoder
stereo '12 Volt

í 19,50
B- Transistorde-

coder voor
buizen Radio

í 17,50
C. FM tuner met

ecc85 í 9,50
11 halen 10 betalen
A. Collector mo-

tor 8000 toe-
ren 220 Volt

í 2,95
11 halen l0 betalen
B. motor .22O

Volt voor de
knutselaar
1 0 stuks

-ffi
Í 3,95

Í 29,í)

Nieuw! Nieuw!
Aístandbediening vooÍ Nordmende K.T.V.
lncl. Schema en aansluitgegevens.
AÍstandbediening met 5 toets schakelaar potmeters.
7 meteÍ 21 aderig kabel - meervoudige plug en
contra plug, tevens pÍint met C's, R3 en een Fet.

1xÍ 8,95
10 x í 79,50

100 x Í 695,00

qI
I
I

fr
r
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stille veerkade 11-13 - telefoon 070-469200 - den haag - postbus 1415 - giro 201309 - telex 32358

TRIAC
SC40D
400 Volt
6 Amp. 6,95

ÍHYRISTOR€T
2N44t
2NW2
2Ng3
2N1444
sl{
4mv.1a
MC R29r I

aTr t9
gTr 20

TFIACS
40527
40430
10432
40669 r 24o V
8A
TRIAC G.E,
40ov.l0A
4101s

B8oC400
880C22m
880C5000
a r 00c2mo
a4m2m0

8Y167 12,50
8Yr76 6,60
ÍD7Í5 5,9s

MJE37o 6, -MJE37! 8, -MJE52o 6,60
MJEE2! 1 t. -
MJE2955 10,30
MJE«}55 6,10
MP500 36,-
MPS394 1,9)
MPS3707 1,90
MFS65I7 l,m
MPS653! 3,30
MPS6534 3,60
NbToÍ ,r,so
oAt72 0,50
oc« l,s
oc58 2,75
oc59 2,75
oc60 2,75
oc12 1,20
oc74 1,20
oc75 r,50
oc76 r,20
oc79 l,m
oc304 r,50
oc305 r,so
oc440 1,50
oc6r5 r,50
G€Tl05 1,25
GETIr3 1,25
GET1t6 1,25
TtP 29 4,35
TtP 30 4,75
ÍlP 31 .
BO24! 4,40
TIP 32 =
40242 4,80
ÍlP 33 .
8D 245 6,25
ÍlP 34 =
80246 6,75
TIP 4l =
8D243 5,25
TIP 42 =
BO24 5,25
TtP 42A 5,75
TrP 3055 4.25
TtP 5530 4,95
2N6027 3.50

olooEN

oa172 0,50
AA il3 0,50
AA I9 0,50
AA 

'32 
.

oa 150 0,50
AA 133 .
oA 161 0,s
oA t74 0,50
AA 138 -
oa 160 0,50
AAY 22 O,M
oa 70 0.50
oa12 0,50
oa 73 0,í)
oa 79 0,50
oa 8t 0,50
oA 85 0,50
oAso 0,s
oA95 0,S
aA 102 1,25
BA t10 1,95
BA tll 0,50
BA l14 1,-
BA 146 1,35
8Y t00 1,-
BY 114 1,80
aY 118 5,40
aY t23 3,10
BY 121 1.75
BY t40 7,90
BZt@ 1,75
1N9t4 0.30

8,-
6,50
3,85
3.75
2,50
3.50
2,50
2,il
2,50
2,50
3,-
1,-
4,-
1,-
4,-
1,-
2,15
2,40
3,75
t,90
1,90
r,90
1,90
r,85
1.85
3,50
2.20
2,25
2,25
3,35
2,35
2,10
r,95
1,90
2,10
3,30
1,55
t,65
2,65
3,76
3,75
3,75

4,-
l,g5
2,55
1,50
4,95
1,50
1,55
5,m
5,-
2.50
3,50
2,25
6.75
2,10
2,40
2,50
?,50
2,60

3,50
5.75
2,50
2,45
2.50
2,20
3,-
3,60
3,&
4.60
5,50

3,75
4,fi
2,8s
3,S

t5, -21,9
9.50

27,50
8,25
6,S

BFI8I
8F182
gF'TB
8F184
BFI85
8F186
8F194
BF I95
8F196
8F197
8F198
8F199
8F200
4F223
8F224
9f225
sF221
BF223
BF23O
BF24O
sF241
9F245
8F241
aF2í
8F255
4F256
sF25'
8F2s8
4F259
àF297
BF 299
aF3t0
aF3l4
8F341
9F357
4F384
8F494
BFX40
aFx4r
BFY39-2
BFYS
BFY64
AFYS
BSX29
BSX39
BSY{
BSY46
8SY52
BSY53
asY55
ssY56
asY76
8SY77
ASY79
BSYSO
BSYSI
asYa2
BSY83
85Y84
BSY85
BSY86
BSYA'
8SY88
BSY90
BSY t27
BU105
aulm
BUlII
BU126
MJ2955
MJE34O

aclst ,,20
AC|S? I,4O
ACr53 1,20
act6t 035
AC172 t,75
ACr75 2,20
AClr6 2,-
ACl87.0r 1,60
actS&0r 1,50
ACY23 1,20
ADr31 3,75
AOr:x} 5,50
A0136 2,ra
aor38 8,50
A0162 1,95
aol55 ',|.95

AOl5l 2.25
A0162 2,75
ao164 3,45
aD165 3,45
AFl6 2,95
AFrO9 2,95
AFt t8 2,50
AF121 2,50
AFr24 2,50
aFr25 1,90
4F126 r,90
AF127 1,70
AFr39 285
AFtSo 5,-
aFr86 2,95
aF239 2,95
asY26 2,m
asY27 3,60
BCl07 l,--
8ClO8 1.-
8cr0e r,-
scr12 2.45
8C125 1,75
8C132 r.35
BCr40 1,95
acr4l 2,25
8C!47 0.90
acr48 0,90
sc149 0,90
act67 0,90
8C158 0,90
acÉg 0,90
acr60 2,30
act6l 2,60
BCr70 0,50
BCt72 0,50
scr77 0,90
8C178 0,S
8Cr79 0,90
8Cr82 0,95
BCr92 t,m
8C212 1.25
8C252 1,50
sc253 r,50
8C261 1,50
ac4t3b 1,40gc4t4b 1,40
BC4í5b t,40
8c4l6b 1,40
aoto6 2,75
so1 15 4,90
sor2l 5, -BOr24 5.80
80127 4,75
aDl29 4,5O
80135 2,15
80136 2,7s
BOt37 3,70
BDl38 4,-
sor39 3,75
8D140 3,75
8D235 3,65
8D236 4,45
40237 3.90
80238 4,15
80677 4,10
80678 5,25
80699 6.40

2N4U
2N6S
2N706

2N2926 or
2N304
2N30rr

ac128{l
act 31
ACt32

8O700
BOYIT
BFT IO
BFI 15
BFT2l
8F123
8F125
4F127
gFr67
8Fr73
aF177
sFl79
aFl80

ÍBANStSÍORS
6,75
8.r0
7,95
9,95di& TvtSK 6,25

HW6iG-
did6 I N4OO7
750/100 v,
750 mA t, -
tc'!
CA3014 t4.25
CA30m 12_40
ca3028 9.95
ca3&6 6,í)
CA3U9 t4,7S
ca3m 4.60
CA3@6 4.40
cAm 9.25
sAs56o 4,9s
sAs570 4,95
TAtst 6,-
TA2d 5.80
Ía293 6.90
TA310 6.35
TAm 16.30
TAm 9,50
TA9T 9.S
TA930 9,50
ÍaA300 5,95
TAAsso 7,65
TAAdlo 19,50
TAA775 4,40
TAAB6I 4,35
TSA120 4.5O
TaAt2os 4,9$
TsAsm 8,2o
ÍsAS3o 1,2o
TBAío 10.-
Í8A560 10,65
ÍBA4S 7,50
Í8A460 3,80
TgAm 8,70
Íoa«o l l,s
lrA739
76r31
/]L709
l!\723
!1741
ttl47
ÍILgm
/rL9 I 4

6,50
2,45
5,50
2,95
6,35
3,70
9,50
6,75
6.40

32.50
56,S
12,75

TOi - I Amp.
LM3MK
5 volr
LM781 5
15 voll
LM7824
24 volt

FET
ÏRANSISTOREtr
MPF102 3,30
MPFl03 =2Ní57 3,75
MPF 18 =

1,30
4,50
4,80
4.70
4.50

2N2r60
2N2&6
2N 264 7
o l3Í1

1,80
1,50
1,70
,,60
3.50
1,50
t,5o
1,50
3,50
2.55
llo
t,80
1,50
r.65
1,75
1,50

46, -
1,50
r,80
5,75
3,50
3,10
2,75
8,96
1,90
l,-
l,-
t.-
!,-
2,30

r5,-
2,80
3,30
3,30
3,30
5,50
4,50
3,-
3,-

11,25
r0,75
8,75

6,35
6,90
1,50
I,S
r,50
t,s
i,50
1,50
t,s
r,50
r,5o
4.15
2,$
5,70
2,85
4,80
3,80
4,80
3,80
4,50
4,20
4,65
5,t0

1 t.25
21,45
6,70
4,-
530
5,50
5.90

22,4O
2,90
1,-
2,40
1,55
t,70
1,45
1,85
1,S
1,60

4,95

2N708
2N918
2Nt3g
2N1613
2N1 71 r

2N3055
2tr3{}5
2N917
2N3553
2N3ti:'a
2N3m2
2N3709
2N3704
2N3707
2N3at9
2N38S
2N3903
2N3904
2N390s
2N3906
2N4q,6
2N4G7
2N4124
2N4t 26
2N4347
2N491 8
2N4921
2N499 I
2NS34
2N50:,6
2N5172
2N52r9
2N5220
2N5221
2N5223
2N5224
2N5225
2N5226
2N5228
2N5293
2N*95
2NS96
402Ï}
403 10
403 14
403r6
4Bl7
403r9
40m
4036 t
40362
40363
4039
4G06
40407
4U08
4g09
4G1o
4041 r
ACllT
4C122
ACl24
acr25
ACt26
ACl2701

2N I 893
2N2r02
2N2219
2N2221
2N2222
2N2gO4
2N2905
2N2907
2N29r5

t@v-t5a t0,-
4037940655
220V-6A il.í)
TNlON30o
3mv-loA 3.75

5,95
5.95

I 1ío
16, -
18,50

9,75

9,50
8,25

RICHÍC€LL€N
920c22fi 2.25

2.95
1,20
2,95
3,95
6,90
5,70
1.20
3.2s
3,95

840C22m
B6oC800

aYl
BYl

64
79

SPANilINGS.
sÍaatLtsaÍoRs
ÍO-3 I Amp.

SPANNINGS.
STASILISAÍORS

13,95

r 3,9s

r3,95IrL923
NE555
tcM7038
MM53 1 4
sAJl rO

UNI JUNCÍION
ÍRANSISÍOREN

I

TI543

r.95
r.95
1,95

2N5454
MPF I05
2Ní59
40673
2N3819
2N3820

NI EUW
Ld s.l

0r6n

2N3823
2N5245
3N r28
BF?41
E3l0
TAA320

3,75

3.75
6,75
2,30
3.80

1o,40
3,50
1,-
3.-
4,r 0
3.?5

LAAGSPANNINGSTRAFO'S ,,TWENTHE".LAAGSPANN INGS
TRAFO's. Prim. 220 Volt.

TWENTHE AANBIEDINGEN

zolang de voorraad strekt

?tiit

NTR IO5 '
110.
lt5.
20r
202
203
2U
2UA
205
206 '
207 '
204 .
209 .
2\1
2m.
221
258 .
3m

220
220
220
220
220
220
220
llG110
u &I0
llo+lÍ0
220
220
220
220
1lÈ110
220
220
220
220

24.O.24
12
12.O.12
12-12
06.12.1&24,30
24-O-24
334-33

O6'0.

1 xl 70 2i5,5

lm mA
1.2 vA
I
1,7 a
3A
3A
2,5 a
2A
S0 mA
3m mA
30O mA
150 mA
2,6 a

40O mA
2S mA
20 mA
8OO mA
20 mA
8OO mA
20 mA
80o mA
20 mA
8O0 mA
20 mA
8OO mA
20 mA'
SmA.
l0 mA
l0O mA
2O0 mA
5O0 mA

220

11011!0

2m

220

220

220

1

6.24-2
6.244
6.246
6.24-r0
5-25.1
5-25.2
5-254
5.25.6
5.25.r0
6,30.0,7s
6-30.1,5
6-30-3
6.30-5
6.304
6.60,0,38
6€O-0.75
660.1,5
660,2,5
660{
6€6€4
6.18.5
24.24-2
4x24.1,5
2x12.2x15
2xl 2.30vA
2r30-3540
30-35{0-2

14,80
1 8.50
24,60
8.10
4r.80
17,35
22.29
4,25
35,70
46.Í5
14,75
19,25
x,25
v,75
45,S
14,15
r9,25
2i,25

45,50
27,75
23,80
24,40
3,80
3.30
9,m

44.26
23,*

3q1 '
302 .

soi

3g'
3o5 '

30G

0€.r 2-r8-24-3036
6
t2
O6-0ó
0.1 2-0.12
t4.0.14
O6.O5
124.12
7.5.9.r5
1r170 2x4,5

lx170 2x4.5

lxr70 5,5'G5,5

1r170 5,5+5,5'

lr170 06€,6

1xl70 2rO 2xr5

5.90
6.m
1,25

23.10
9,50
9,25
8,25

í 9,SO

í to.m

í t0,60

í 8,S

r I 0.60

í I 0,60

STR I 220 24
f
f

'= Printui§@ring

Amtron, bij "Twenthe"

SfrSp.nning

6-8,10-l 2-t4-16-ta.24
6€,r0.1 2,r4-16-r8.24
5.7.9.1 r -r 3,r 5,1 7.r9,2r.23,25
5.7.9.1 1 -l 3-1 5.1 7-r9.2r.23,25
5,7,9.Í l.t 3.1 5.1 7.r9-21.23,25
5.7.9,1 l.l 3,1 tl 7.19-21.23-25
5,7,9-1 1.r3-t 5.1 7.t9-2t.23-25
0-6-8-1 0-l 2-14-16.18-24.30
06.8-10.1 2-14.16.r8.24-30
06-8.10-r2 Í4,16.18,24.30
06.8.1 0.r 2-14.16.1 8.24.30
05.8-1 0-r 2-14.r6.18-24-30
06€-10-t 2-14-16.r8.24-30
05.1 2.r8.24,30-3642-60
0,6.r 2.18-24-30-36{2-60
0.6-1 2. I 8.24-3G36{2.60
0.6-r2-18.24,30.36{2.60
6.5.6€
6€.r0.r2 14.r6,!8
0.r 5.20.24-0.r 5-2G24
24-24.24.21
0,1 2.0.t 2-o-1 5{.1 5
o.12.O.12
0.30.3540-0-30-3540
0.30.3540

I

4
6

l0
I
2
4
6

lo
0.75

1,5
3
5

0,34
0,75

2,5 Amp.

6 Amp.

2 Ahp.

30 VA

Ekstra Speciale Aanbieding

Vin + MotoÍ
+20cmó
kleur blauw
20volt
Ko€lo tucht uooÍ

17,%

.TWENTHE' 'SPEC!AL'

TRAFO

Èim. 110-220 Volt. 1

Soc, 1

3O . 0. 30 Volt - 'l

Amp
0. 10 Volt -

Amp ..............Í 22,50

,5
0,
,5

JOSTY-kits het
komplete programma

Deze "Twenthe" sloog
print is eenvoudig om te
bouwen tot een 1 ka-
naals lichtorgel. Natuur-
lijk met schema weg-
geef prijs ..............Í 1,95

10 stuks Í 15,fi)

ffi

Í:l
1;.iI

,TWENTHE'SCOPE

Nu een 10 MHz scope voor iedereen.
Hoge kwaliteit en een populair 'Twenthe'
prijsie .................................:........ f 495,-
I nclusief reserveset buizen.

Lijm. Cyanolit
Deze liim leveren wii in pipetten van
2 gram.
No.2O1 Snelleuitharding . . . . . f 5,95
No. 202 Langzamïuitharding. . . f 5,95

70 graden afbuigspoel met magneer Íocu-
seringvoorslowScanT.V.. . ., . . Í9,50

.TWENTHE"
EXCLUSTEF
Transistor ontstoking
kompleet gemonteerd
met uitvoerige Ned.
gebrui ksaanwijzi ng.

Í 69,50

'Twenthe' Foto-Print
Hardpapier negatieí + 265 x 29O mm

Í 13,50
Hardpapier positieÍ + 265 x 290 mm

Í 13,50
EpoxypositieÍ i230x305 . . . . Í23,50

rt

-
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Bij het BUREAU INTERNE DIENST der
GEMEENTESECRETARIE
kan worden geplaatst een

technisch medewerker
voor de sector audio-visuele apparatuur

Deze functionaris zal belast worden met een zelfstandige
taak welke o.m. bestaat uit:

- reparaties aan audio-visuele apparatuur (diaproiectoren,
versterkers, bandrecorders, T.V.-toestellen, radio's, pla-
tenspelers en filmapparatuur) ;

- de zorg voor het goed tunctioneren van geluidsinstal-
laties en het opstellen en bedienen hiervan;

- het verstrekken van adviezen m.b.t. beeld- en geluids-
technieken.

Gegadigden dienen in het bezit te zijn van het diploma
M.T.S. (elektronica) of het diploma van het N.E.R.G.

Het bezit van het rijbewijs B/E is vereist.

Afhankelijk van ervaring zal aanstelling plaats vinden in de
rang van technisch controleur A oÍ B.

Salarisgrenzen van I 1.275,- tot I 1.814,- per maand
(exclusief de algemene toeslag).

Vakantietoelage 710/o van het jaarsalaris.
Welvaartsvaste pensioenvoorziening.
Gunstige regelingen met betrekking tot verlof, studie-
Íaciliteiten, studie- en ziektekosten, alsmede kosten van het
woon- en werkvervoer.

lnlichtingen omtrent deze Íunctie worden
door de heer J. E. Boerkamp, telefoon
2123.

gaarne verstrekt
62.4'l .21, toestel

Sollicitaties met vermelding van volledige personalia,
binnen 10 dagen onder No. P.V. 282 te zenden aan de
Directeur van het Gemeentelijk Bureau voor Personeels-
voorziening, Burgemeester de Monchyplein 10, 's-Gra-
venhage.

I Gemeente's-Gravenhage

SCHAKELAARS
IN VELE UIWOERINGEN

W. GEUKEN - DEN HAAG
Surinamestr. 39 - Postbus 1839
Tel. 070 - 1629 11 en 46 38 39

JESSE
ELËKTRO APPARATEN EN TRANSFORMATOREN.FABRIEK

o AEG SELENIUM
o SILIGIUM CELLEN
o AEG-THYRISTOREN
uit voorraad leverbaar
o GELIJKRICHTERS
o GESTAB. VOEDINGEN
r BEGEL. EN MEETAPPA.

RATUUB

o KABELPERSAPP.
o ISOLAï|E-MEETAPP
O TRANSORMAÍOREN

TOT 3OO KVA.
. GEPROGRÀMMEERDE

POOLWISSELAABS
VOOR GOUDBADEN

verversrÍaar LEIDEN rer. o 'r710-2.03.s0
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o l, J,LrraeLltt.?D.;a
deltronix nuclear b.v.

COMPUTER.ENGINEER

Vooa 6on AmaÍikoans bedÍiÍ, dat nEUw mgt ons samgn-
woakl al3 to€lgvoronci€r van dat€ vorw6rlendo ap-
paÍatuur voor nucleaiÍs gonosakundo, roolon wij op
kone l6Ímijn osn

Zijn t88k zal bostaan uil h€t p€.soonlijk ondorstoirnon
van onze stoÍ in hselEurop6 bij het uitvoe.en van instal.
latigg, Íeparatigs €n ondgrhoudswsÍkzaomheden aan
ons daia proc63§ing §y!160m.
Hij ros8oílgorl dirgkt onde. do Europeso manage., di6
i.l Z6ist go§tationeerd is. Sp.ciíiok6 oploidinO zal in d9
Ver6nigd6 Staton ve|'lorgd worden.

Voo. d6zo íunldio 2oeken wij iomand mgt:
. minimool een M,Í.S. elghroniko opl6iding
. €rvoring op het gsbied van minicompuiorE, biivoor-

keuÍ Oata G6no.al en/oÍ D.E.C. oh h€t lislsl6rva.ing
mol randapp6aatuur

. 6en uilslokondo tonniE van ds Eng€lle tsal, ms€rda-
r€ tolon atrokkon tot aanbovelang.

lndien u geint€ÍosseeÍd bgnt in deze v.krlu16, .icht dan
uw sollicilstie aon DeltÍonix Nuclear 8.V., Íhorbocls-
lsan 3, Zeigl oí m.ol 6en sÍspÍaal mot Anita van den
8e.9, roloíoon 03404 ' t 1854.

nncdifo medifo =
o

DUtAEfZ trOtq
xoPÉiGEt tsÍ
GAl. YANtSCx tOOO trX
oouoaotTAclEti
oraot ioÉrE xtorÍloE

Í0ntt Itt§ARtIilsTt 5-7
llllRtil 023 310531

LEVERTIJD EEN S'EEK
PROEFPRINT 24 UUR

7
RADIO ELECTRONICA 1975 No. l5/ló

PRINTED CIRCUITS
{54



ruu
R[k.unlY.,.llGll Ul..chl

Bij het St.rí.kundig lnrthuut
bostaal een vakature voor een

medewerker aan instru-
mentele projekten
(olslÍronisch ol tysisch H.T.S.-er).

Dez€ proiokl€n omvatten vsle t€chnieken: naast
elsctíoniacha, wordt op ruime schaal gewerkt
mat optische 6n mechanische opstellingen,
waarbii steeds hoge €is6n worden g6íald aan
procisis, stabiliteit en bedriÍszekerheid. Digitalo
technieken, regolsyíemen en hoogÍÍraquento
schakelingon vormen bovendien een b€langrijk
de6l van ds in$rumentatie.

Wij zoeken een medew6rk6r die bii het speciíice-
ren van dozs pÍojèkten kan assisteren an dis in
hoge mate zeltstandig voor de uiwoering kan
zoÍgdragen. Hij zal woÍden opgonomen in een
l€am van €loctronici, oplici en mechanici. Werk-
plaatsíaciliteiten ziin in voldoendB mats aanwe-
ztg.

Wij denken aan een jong H.T.S.-er met bÍsde bs-
langst6lling voor de elactronica. Oe nieuwe me-
dswgrker di€nl dsarbii bereid t6 zijn zich te v€r-
di6p6n in d6 problèmatiek van optische syste-
m6n en mechanische opstellingen.

Solliciraties te richten aan de hesÍ C. G. Msijntiss,
aídeling Personele Zaken van ds Subraculteit
Natuur- en Stgrrenkunde, Bengluxlaan 21,
Utíochr (t€1. 030 - 937 145).

HTS'er-elektronika

NEDERLANDSE OMROEP STICHTING

Bij de aÍdsling ONTWERP van d€ hooÍdaf-
deling lnstallatie van de T6chnische Oa6ní
Televisie is plaatsingsmogelijkheid voor
a€n

Hii zal €en biidrags mooton leveron aan
projekten, dis voorzien in hst ontwgrpsn
€n samgnslell€n van nieuw6 aleltronisch6
installaties of van adapties van d€ aanwe-
zig appaÍatuur in do tel€visi€ píodukti€-
senhgden.
Bij hot ontwerpsn wordt vselvuldig uit-
gegaan van do in de handsl verkrijgbars
proíessionele apparatuur.
Een belsngrijk aspokt is een goed inzicht
van de ontworper in do toepassingen van
ds technische voorzieningan in het ge-
komplic€erde tel6visiebedrijí. R6gslmsrig
oveÍleg, zowel in de sig€n aÍdeling als met
de ov€rige aídelingen van de Technische
Dienst Televisie, is noodzakelijk.
Enige jaren bedrijÍservaring woÍdt op prijs
gesteld.
U kunt uw sollicitstie richten 88n d€ aÍd.
Parsoneelvoorzi€ning. Postbus 10 te Hil-
versum. onder verm6lding yan Tf .14177

FRACAFIRO
RÀOIOINOUSTRIE
AI{ÍENI{E MATE RIALEX

F.. J. F. van Hcalrbcrgen
M.rr.n.rE.d',r 120. Rott.d.m !007 Í.r.|@n OIO !52521

g.l0icverllorl.. tsn 62, 30 dB
Ouitslandv.r3i.tloí lsn. 46, 30 dB
Duir3lr.dv.ílirÍl.r tln. 35,30 dB
Belgisv6rst.rl.r lrn. 28, 30 dB
Voodrne 12 Voll, typ6 ALl6

I 55,40
r 56.40
í 56,,10
í 56.40
r 30,50

Allo ov.rigc trn gcpirkto vcítl..l.r3 v.rlriigb.., io d! §ol
qandG varatc.tinga..
VHF . 16 dB rypc AÍr/. UHF . 15 dB typ. AT/..
VHF ' 30 dB typ. AÍ2/.. UHf . 30 dB tYp. ArAi..
Tovcnr ll.iniyrtoam vc.atarlara in wraahillan<ta uiWo..ingon
6Al varí.rt.r. cn omrln.Ír in eumtilp p.iiatlaaa..

Oe aanstelling g€schièdt voorlopig voor €en pe-
riode van t\rves i8EÍ in de Íang van tschnisch
amblenaar.
Eruto masndsslaíis í 1601,- lol maximaal
Í 2284,-, alhankelijk van leefiijd en ervaring.



Hollantl !3.1v.

a. 6an MED€WE U(ER voor h6t instoll€n, regelmatig controlerèn sn ondsÍhoud van aLctro.
nbcha laatapgaratuur, gebruikt in de produklieaídelingon voor hat aír6gsl6n van con-
vsn6Í3 vooÍ kaboltelevisie.

b. een VOORMAII voor de ardeling EÍÍ€gelen 6n tssten van conveners voor kab€ll€lavisie.

Voor beide íuncties wordl s€n oplsidingsniveau van MTS-electronics. NERG-lachnicus ot
goliikwaardig g€vraagd. Do minimale leoftiid voor b€id€ íuncliss is 30 ia8r.
Ervsring mst el6cironische mestinstrumenlen (oscilloscop€, swe€p genoÍator, €tc.) is ver-
eist.
Oe onder 8) 96noemd6 íunclionaris zal z€lístandig veíantwoord6liik zijn vooÍ da goede wer-
king van ds gebíuikl6 tsstEppàratuur. ln voorkomende gevallen woÍdt van hem verwacht,
dat hii ook buiten ds noímale workuren zich hiervoor inz€t.
De onder b) genoemde Íunctionaris zal loiding en iníÍuclie di€nen te gev6n aan ca. 20 (onge-
schooldel m6d€werkst6rs.
D6rhalv€ ziin go€de contacluele eigenschappen noodzakalilk, terwiil organisatorÈch inzichl
onontbeerliik is.
Huisvesting in dè 96me6nte Emmen lev€ri in het algemeen gesn mooiliikheden op.

Sollicitatias gelievs u ls Íichton aan de aldeling p€rsoneelszaken van OAK HOLLAND 8.V., PGtbus 58 ts Em-
mgn.

Groepsleider HTS-E
Binn6n hel constÍucti€buí6au vliegluig-
ontwikkeling op Schiphol-Oosl is hel
€16ktÍonisch laboratoÍium belsst met de
apparaluuÍontwrkkeling en engrneeíing'
supporl len behoeve van eleklronische
sysl€men voor de eigon vliegtuigen F27 en
F28. Oaaínaast wordt Oewerkl aan eon
aantal eleklronische projeclon vooÍ derden.
Binnen deze aldeling is door reorganisalaes
en uitbreiding van weÍkzaamh€den o€n
vacature voor eon groepslaid€í van €€n
nieuw op ta richt€n lnternal Supporl groep

Van do lunctionaris wordt ve.wacht dat hii
leiding zal geven on mee zal weíken aan
de taken van deza gro€p. zoals

hel veízoÍgen van korte lechnrsche
beschri jvingen €n a€nvoudige Schema-
6n constructietokeningen van nieuw
ontworp€n eleklíonische apparaluuí.
voorbererding. coöÍdinalie en supervisre
btj hel inbouwen sn inbedÍijlstellen van
prololypes van deze appaíalen, zowei
binnen als builen FokkeÍ.
het veíslrekk6n van iníoÍmatie aan
andare aídelingen die deze appaíaten in
seri6produklie gaan nemen

Onze voorkeur gaat uit naer eén HTS-o,-E
{inírrmeiie-lechniek) mot eniga jaron
6rvaíing op hel gebied van epparituur-
ontwikkeling. die beschikt ov€r d€ nodige
commercièle oigonschapp€n 6n uitdruk-
kingsvaardigheid (ook in h6l Eng€13) om
deze niauwe lunctie voÍm te kunnen gaan
geven.
G€inleíesseerden voor deze íuncli6 kunnon
schníteliik sollicrleren ondeÍ ve.melding
van nummeí 032 - B 102 aan onze aldeling
personeelszekgn. postbus 76@,
Schiphol-Oosl.

F@rKK'trR,.VtrW

I

acír ncda ían(be ondcrnaíning
blnnan aan inlamalioóral @ocam -
drat lal van acllv(ailan
rn (b vlraoluio- àr
,urrlltevaaírndl,3lria

zoekt voor spo€dige indionstlr6ding



worden uitgenodigd te solliciteren naar de Íunctie van:

ELECTRONICA
TEKENAAR
voor hot p,ojoclon buraau.
Do w€rkra!mh6den van hot projecton buío6u omvatlen o.m.
Syltoom-, hardwore- gn produkl ontwikk€iing.
Hi6ímco veÍbsndhoudende tek€nwoílzasmhoden zijn o.m.
ontwarpoh vsn prinlbyout3, tak6n6n van princip€ Schoma'!
on bcdíeding8tokeningsn, konatruor6n van mechanischo on'
deÍdrlen on behui:ing6n.
Gogldigdon di6non k€nnis t6 hebben vsn symboloh, tgkon-
mothodioksn on modorne oleclÍonischg compononl6n.
Enlslo i!.gn tekonksmgÍ orvoring op hel gebied v!n do digilo-
ls oleclÍonics is g€wonlt.

ELECTRONICA
MONTEURi INSTALLATEUR
voo. do monl6ge w6rkpl6at5 €n d6 t6chniBcho buitondi6nat.
Ziin weíkzaamhsden bstísísh doals ds bouw van .loclroni-
ach6 app!ratuur in de weíkpl.ats, €n dools d6 install6íing 6n
inb€díijístolling vln oloclronischo sppsí.tuu. bii onro .Í-
o6m613.
D€ buitondioo3t workzaamhsdèn daonon in h6t algsmeen
zolklandig lo wordon uilgovoord.
Gegadigden diooon zo mogoliik son voolziidigo orv!íing in
eleqtronische €pporotuuÍ on in do tochnilche buitondienst te
h€bbon.
Zij dienon ih principo boreid t6 ziin rich 16 ziinor tiid in het
Ws3t€n v.h. Irnd to vostig6n.

Geíntorcsseetden wotden vetzocht schtiítelijk te sollicilarcn, lnlichlingen kunnen telelonischworden ingewon-
nen.

E!ÍomGt. ontwitlích on vcÍvr.ídigt
dhhalc maat. an ,aoiatratir-
lpPaÍatuuÍ vooÍ o,m. píocslinduslrio6n
opanbara v,a.voar. aa nutabodriivon an

tpomet
ovcíhcidBdi.nat6n In binn€n en buirenland

Ter uitbreiding van ons lerarencoÍps zoeken wU

PART-TIME TERAREN
Trdr: Het verzorgen van de mondcllnge beg.lclding bij de lessen v6n onze cur-

Bussen in de vergchillende cursusplaatsen.
De lessen worden 'g avond8 of op zaterdag gegeven.

Yoorcplcftlln8: Hoger Elektronicus, HTS-E o.l.d.
Gegadigden dienen tevena e6n leidinggev€nde functie in de Elektronica
en/of voldoende ervaring in leogeven te hebben.

lnÍormatie:
Bel 085-45 tO 4l .

Vra6g naar dhr DiÍksen

Elektronica
opleidingen
Dirksen
P6rk3tía.t 25. Arnhsm, tolqfoon (085) 451641

{s^ R.\l)l() l.tl('tR()\t( \ te'r \,! ri l.

Ervaren MTS-ers - E

Kc.l!w.|,09, Go.r.dlll. T.l.íoon Oli'133-1929.
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NKF SÍAAL B.v. i6 gcv.stigd tr Alblasscrdam .n hc!Ír
ca. 2mO mlnocn ih dianlt. HGt b.druf màakt d..l uit v.n h.t
Duitsc Stsslb.drut Augult Thysr.o-Hott. A.G.. ccn conccra
mot vala íabílakan In blnncn. an builanland.
BU NKF SÍAAL B.V. woídt rtool omg.rmolt.n. g.got.n
an daana vaíwclst, mst ala vooÍn8amatc produktan davlrar
aooíton stsaldroad sn bendsto8l vcn hooowarÍdioc kwelltrlt

W.g.ns vlrtrak van da huidigr funktioneris 2oakan wiJ
voor dc ondor.ockaÍd6ling v.n onza ElcktÍo Tachnirchc
Diqnst aan

electrotechnicus
Oat! sídcllng omvat aan grorp mGrttrchniak a,t lcn grocp
rlckt.onica. D. gÍo.p m.cttcchnlck vrr.icht tcchna8ch-tÈilch
ond.Ízo.kw.rk lan dG produkti.-inatalhtirg: dc groqp
alcktronicr ontwikkrlt rn ondaóoudt lnsloga rn dlgit!|.
appaístuur voor o.darroak an procaabahaaíalng.

ZU m.k.n dr.öU grb.ulk v.n ntodama midd.lln, zoal.
opnama6. varstaíkc , analoga an digltal€ raglstÍatla.
spporstuur. toto- cn Íllmapparaluuí.

Voor dazg twaa gíoapan zogkan wU oan sloktro-tachnicus,
dir 6ls proiokt-tochnicus zol word€n b.last mct hot r.lÍ-
standig vooö.rcidon .n b.g.l.idon vsn omvsngriJks
opdrrcht.n.

Van da gazochla funktlon! ! woÍdt vlrwtcht:

- HÍS-E ínlt voo.opl.lding HBS.B of Ath.ncum.

- ErvaÍing op hat gGbiad von dc sllktronicc oh/oÍ Íysi8chr
mGattlchnick.

- Ean bradc balrngltalli'lg. daa zich ultlt.lkt tot d.
natuuÍkunda, wrrktulgbouwkundC an p.ocaslcchnick-

- lnta.olsa om zlch ln da thaoíatlscha rchlrígÍondcn
von problaman ta vardirpan.

- E6n minimum l.rftijd von 25 jssí

ii \ ,lr l

Wlj bi.d.n n6sst d. g.brulk.lljke .rb.adsvooíwaard.n
an da Mctaal CAO, eon aanvengeesl6írs. d6t aÍh6nkoli]k von
l..ftUd .n .rvsring. llgt tuesrn f 2124,- . f 2781,-
brulo pcr ftland an can gratlÍlkatiarogallng. wa6rv6n da
ultklra.g da lsEtsta jaran op gÍond van bovanganocmda
b.dr69cn. n.6Íiomt op rllpaklllvllljk f 3186.- sn
f 4172.- bruto pc. j!rr.

Balangltollandrn woÍdt vrr2ocht hun aolftcalatia tc Íichtan
66n d. aÍdcling paGon.lltzak.n v.n NKF SÍAAL 8.V.,
Buigcnhll 3 t. Albh...rd6m.
Vooí talaÍoniacha lníormatlc kunt u 2lch in vcrblndrng llcllan
mot d! h.sr D! .tong. 01E59 - 2,ta4. tolrtcl 378.
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Yan mÍrrconi

Yergelilk zell!
Vergelijkt u de hierboven aÍge-
drukte signaalpatronen. Ze zijn
volkomen gelijk aan elkaar.
Zo op het oog althans, want als
u beide signalen in de spektrum
analyser stopt, zult u bemerken
dat er wel degelijk verschillen
zijn: in signaalvorm, dynamisch
bereik, signaalzuiverheid, draag-
golÍvorm, zijbandhoogte, enz.
Op zich zijn dit komplexe me-
tingen.
Met de digitale spektrum ana-
lyser model TF 2370 van Marconi
echter, worden ze op een sim-
pele, doch eÍÍiciënte wijze uitge-
voerd. Met een resolutie van
5 Hz en 0,1 dB, een dynamisch
bereik van meer dan 100 dB.
De eenvoud in bediening wordt
verkregen door een digitaal pro-
gramma dat automatisch de
lFlRF versterkingsverhouding,
de sweepsnelheid en de filter-
band breedte selekteert.
Het elektronisch raster van het
beeldscherm is aÍgeleid van een
512 bits MOS-FET-geheugen,
dat voor vergelijkende metingen
in twee gelijke onafhankelijke
geheugendelen van 256 bits kan
worden gesplitst. Deze ,,dual
store"-Íunktie biedt de mogelijk-
heden twee signalen over elkaar
heen te bewegen, ten opzichte
van elkaar te verplaatsen en te
vergelijken.

Dit maakt het apparaat uitermate
geschikt voor afregelprocedures
van selektieve komponenten zo-
als filters, versterkers, enz.
Een instelbare oplichtende ver-
tikale beeldlijn is aan een 9
digits meelopende frekwentie-
teller verbonden, waardoor cen-
ter- en verschilfrekwenties tus-
sen referentiepunt en beeldlijn
op elke willekeurige plaats op
het scherm kunnen worden ge-
meten.

technlsche gegevens
fl dynamisch bereik 100 dB

E resolutie 0,1 dB en 5 Hz
fl frekwentiebereik 30 Hz-

110 MHz
fl resolutie Írekwentieteller 1 Hz
E digitaal geheugen
E ingebouwde tracking

generator

Bent u van plan een spektrum
analyser aan te schaffen, dan
moet u beslist een demonstratie
van de Marconi TF2370 aanvra-
gen.
Dokumentatie met volledige spe-
cifikaties sturen wij u even graag
toe.

KONING EN HARTMAN
koning en hartman elektrotechniek b.v.
koperwerÍ 30 den haag tel. (070) 67 83 B0* telex 31 528
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Tweenieuwe Jeries
instclbarc

spannmgs aaï3.

Fairchild's nieuwe 0,5A spanningsregelaars
zijn nu leverbaar voor zowel positieve
(78MGT2C) als negatieve (79Ír/lGT2C)
voedingsspanningen van 5-30 V.

(:)

Beide series komen uit in de
nieuwe unieke 4-pens vermogen minidip behuizing.

Zijzijn veelzijdig en toch eenvoudig toe te passen.

tr/et behulp van slechts 2 externe condensatoren
en 2 weerstanden, maakt u een komplete
voeding. Bovendien zijn deze typen volledig
thermisch en elektrisch beveiligd, terwijl de
speciÍicaties ver uitgaan boven die van o.a. de723,
LlV304 en LlV305.

Fairchild biedt u echter meer op het gebied van
regelaars. Bij niemand anders vindt u een uitgebrei-
dere selectie spanningsregelaars, vast en variabel,
met uitgangsstromen van 100 mA tot 5 A. (o.a. 7800
series, 723, Ll{i104, LlV105).

Maar ook spanningsregelaars vormen
slechts een onderdeel van het Fairchild

lineaire lC programma, dat als het meest
geavanceerde geldt in de industrie.

ln 1960 gestart met het uitbrengen van de eerste
commercieel toepasbare lineaire versterker de
1rA709 nu nog steeds aan de top door technologie,
betrouwbaarheid en prijs.
Het huidige programma omvat onder meer:

Operationele versterkers: 709, 741, 747, 748, 777,
Lrv11 01, LÍV1 07, LIVIl 08.

Comparators '. 710,711,734,750,760,
LÍM111.

Computer/interÍace : 722,9300/9600serie,
75107 serie, 75452 serie.

Alle Fairchild voorkeurtypen zijn ook uit voorraad
leverbaar door: Elektronika 2000, Amsterdam,
lel. O2Q - 27 5277, lelex 1527 1E en van Dam
Elektronica, Rotterdam, tel. 01 0 - 24 0B 02, telex 25336

,t
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lnelco Nederland bv Amsterdam 101 I, postbus 7970, tel. (020) 93 48 24


